AcoubatBIM by CYPE

Software per Architettura, Ingegneria
e Costruzioni.

AcouBAT by CYPE

Manuale Utente

Analisi e verifica dell’isolamento acustico e
assorbimento attraverso il motore di analisi Acoubat,
progettato dal CSTB (Centre Scientifique en
Technigue du Batiment) con annesso database.
Questo applicativo é integrato nel flusso di lavoro
Open BIM attraverso la piattaforma BiMserver.center.
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1 Per iniziare

Acoubat BIM & uno strumento sviluppato da Cype e dal CSTB (Center Scientifique et Technique
du Batiment) con lo scopo di aiutare gli utenti a studiare I'isolamento e il condizionamento
acustico degli edifici.

Il programma calcola gli indici che valutano I'isolamento del rumore aereo (sia interno che
esterno), I'isolamento acustico da calpestio e il livello di riverbero negli ambienti interni, secondo
la procedura contenuta nel codice EN-ISO 12354:2017.

Area di applicazione

AcoubatBIM e in grado di eseguire I'analisi acustica del tipo di edificio in conformita a diverse
normative predefinite dall’applicazione.

Banca dati Acoubat
Il programma contiene il database delle prove sonore che viene direttamente gestito dal CSTB.
Ogni prodotto e classificato in base al suo utilizzo nell’edificio:

e Muratura tradizionale;

Pareti portanti e solette in calcestruzzo;
e Divisori;

e Divisori tipo tramezzo;

e Copri-pavimento;

e Tavolain legno tipo fodera;

e Porte e finestre

e Attrezzature tecniche

e Controsoffitto e pavimenti flottanti;
e Facciate continue;

e Rompi-ponte termico;

e Materiale fonoassorbente;

e Coperture.

Il programma include uno strumento di ricerca del prodotto e uno di confronto che
sovrappone le curve di comportamento acustico fino a quattro prodotti, assimilabili nel loro
comportamento per proprieta intrinseche.

Oltre ai prodotti che Acoubat incorpora di default, il programma consente di aggiungere
nuovi elementi (a livello manuale con I'inserimento delle caratteristiche acustiche) e
garantisce la possibilita di utilizzarli in qualsiasi progetto.

Inoltre, grazie alle opzioni di copia e incolla, & possibile inserire i valori acustici di ogni prova
allinterno del prodotto in maniera personalizzata e precisa.

Tal procedura viene eseguita attraverso la copia dei dati da un foglio di calcolo o attraverso il
collegamento con il database acustico AcouSYS (applicativo di previsione del comportamento
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acustico di un elemento).

AcoubatBIM by CYPE

Nella scheda “Modello”, i prodotti del database vengono assegnati dagli utenti ai singoli

elementi della Biblioteca del programma.

1.1 Apertura del software

Quando si apre il software AcoubatBIM by CYPE, & possibile creare un nuovo lavoro o aprire
un progetto esistente. Per iniziare a conoscere il programma, si consiglia di fare clic su

'Esempio’ per importare un prototipo progettuale di riferimento.

AcoubatBIM by CYPE - v2019.9

Ultimi file Help

2CACYPE Ings P by CYPE At

o Clausola di Responsabilta
[7 Gesonetie o e

3C\CYPE Ingenieros\Exemples\Acoubat BIM by CYPE\Maison individuelle acoub
3] Aproposto i ..

@ 4 C:\CYPE Ingenieros\Esempi\Acoubat BIM by CYPE\Two vertical rooms.acoub
Esempi

Apertura del software

1.2 Organizzazione generale

@B BlMserver.ce
1 CACYPE Inge wpi by CYPE & Documentazione del programma
& Contratto di Licenza dei Programmi

Connesso come:

nter

Roberta Belcamino

E>

Il software € dotato di due schede principali. La biblioteca degli elementi e i parametri di
progetto sononella scheda 'Modello'. La scheda 'Calcola’ viene utilizzata per avviare i calcoli,

visualizzare i risultati e fornire I'accesso alle relazioni di calcolo.

e
Modello Calcolare

Schede principali

Interfaccia utente
L’'interfaccia utente é suddivisa in due schede:
e Modello.
| parametri principali del progetto sono specificati in questa
Scheda insieme alle proprieta acustiche di ciascun componente

dell’edificio influente nell’analisi.

2D HRIGD

Muovo...

File

Salvare Ctd+35

Salvare come

Descrizione del progetto

| Ittimi file: 3

zcire
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File. Questo pulsante consente di creare un nuovo lavoro e di
accedere alla gestione dei file. La gestione della licenza
elettronica sara anch’essa accessibile tramite questo pulsante.

La barra superiore del software contiene le seguenti icone:

m -
Salvare

KT

Annulla

Passo avanti.

2
Barra degli strumenti generali:
@ Configurazione. Questo tasto
consente dimodificare alcune 4

impostazioni di default del

programma, come unita di misura,

AcoubatBIM by CYPE

AcoubatBIM by CYPE-v: —

stile di documenti o colore di sfondo
del software.

@ Aiuto.

Ogni scheda e organizzata come segue:

1. Menu generale e caratteristiche
2. Elementi ad albero
3. Dati
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4. \Visualizzazione del modello BIM
5. Avviso di errori

In ogni menu del software & possibile richiamare la visualizzazione di aiuto premendo il tasto "F1"
o con click sulle icone blu con punti interrogativi.

I menu d’ingresso alla guida invece, sono accessibili tramite le frecce orizzontali blu alla destra dei
campi di input elementi.

Pulsanti base presenti in ogni finestra:

aggiungi

Helimina
copia

P
|
— modifica

M Spostare gli elementi della lista

| & & P B

Operazioni sugli elementi: Importare, aggiornare, esportare etc.

2 Inserimento dei dati e calcolo

2.1 Datigenerali

2.1.1 Impostazioni

Si inizia a lavorare sul software compilando nella scheda principale 'Modello' la scheda
'Impostazioni'. In questa finestra & possibile editare le opzioni di calcolo, i tipi di rumore del
dispositivo,le tipologie dei locali e I'interazione tra essi.

Nella parte destra si seleziona la normativa di Riferimento cliccando sulla bandiera corrispondente.

G (-

Parametri| = Modifica Biblioteca

generali Acoubat
Dati generali
'—\ ]
LLL L] ﬂ -‘ ' r
= WMo Bo o
11
Opzioni Tipi dirumore  Tipi dilocale per  Interazione tra im
di calcolo del disposttive il calcolo acustico i tipi di locale
=
o
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2.1.2 Opzioni di calcolo

Nelle opzioni di calcolo, si inseriscono le preferenze

sulle unita di misura e la scelta della metodologia di

'?5?)@\' @@ {’©‘_ calcolo.

Tipi di rumore  Tipi dilocale per  Interazione tra
del dispositivo il calcolo acustico i tipi di locale

Opzioni
di calcolo

Annullare

Grandezza utilizzata per lisolamento contro il rumore proveniente dall'estemo per via aerea
Gruppo di chiusure verticali Raggruppare tutti ~ (2]
Grandezza utilizzata per lisolamento dal rumare per via aerea tra ambienti DnTA ~
Grandezza utilizzata per lisolamento al rumore di calpestio LnTw ~
Grandezza utilizzata peril livello di rumare dei dispositivi LnAT ~
Calcolo dellassorbimento dell'ambiente emissore Usare assorbimento reale v
Annullare

Parametri generali
L'utente puo indicare al programma quale indice acustico globale considerare al fine di valutare ogni singolo
elemento isolante.

Hotel.acoub

I 6 Q T by CYPE
1% Modello = Calcolo
% 0 % @

Grandezza utilizzata per lisolamento contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea ‘ D2mnTAtr v ‘

Parametri| = Calcolare Riepilogo Verifichenon  Relazione Caratteristiche  Lista

generali dicalcolo  soddisfatte | giustificativa  dei materiali  material = "
Gruppo di chiusure verticali [ Raggruppare tutti Y@
Calcolo Relazioni e
Efosio ¥ Xl Grandezza utilizzata per ' i jenti
per lisolamento dal rumore per via aerea tra ambienti DnTA
4 Edificio 7‘
1P Unita immobiliari -
- [® 201 - R101 Grandezza utilizzata per lisolamento al rumore di calpestio [Latw ~|
@9 501 - F1 Room 101 -
@ 502 - F1 Bathroom 1 Grandezza utilizzata per il livello di rumore dei dispositivi [LoaT +]

@5 03 - F1Balcony 1
9 702 - R102 Calcolo dell'assorbimento dell'ambiente emissore [ Usare assorbimento reale v \
9 501 - F1 Room 102 —_—
@ S02 - F1 Bathroom 2
) 503 - F1 Balcony 2

9 203-R103
.9 501 - F1 Room 103 Parametri generali %
@ 502 - F1 Bathroom 3
L) =
R
@9 S01- F1 Room 104 # i
@ 502.- F1 Bathroom 4 20 20 1) -

@ 503 - F1 Balcony 3
) 03 - F1 Balcony 4 Opzioni  Tipi dirumore  Tipi di locale per  Interazione tra

Annullare

© 704 - R104

© 705 - R105 dicalcolo  del dispositivo il calcolo acustico  itipidilocale o
9 501 - F1 Room 105
@ 502 - F1 Bathroom 5
@ 503 - F1 Balcony 5
© 706 - R106 g -
Vista 3D v X e
| LD ed DIHEYS B QARIHH
Annullare

La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare lsolamento acustico tra
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare lsolamento acustico tra
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare lsolamento acustico tra
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare l'solamento acustico tra
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare lsolamento acustico tra
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare lsolamento acustico tra
L presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare Isolamento acustico tra

T S W
EEEEEEN
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¢ Tipologie di ambienti per il calcolo acustico.

Il programma offre la possibilita di definire una libreria di tipi di spazi, con assegnazione a ciascun elemento di
valori limite di isolamento al rumore aereo esterno e al rumore proveniente dagli edifici adiacenti. Si puo
attivare contemporaneamente il calcolo del tempo di riverbero e dell’assorbimento interno.

e Tipi di rumore dell'apparecchiatura.

Al fine di valutare il rumore delle apparecchiature dell’edificio, I'applicazione consente di introdurre diversi tipi
di rumore e verifica (p.e.: la pressione sonora e il livello di riverbero emesso).

e Interazione tra diversi tipi di spazi.

AcoubatBIM consente di calcolare il livello dell'isolamento, dell'impatto del rumore aereo interno, oltre che
guello del suono tra coppie di spazi in base al tipo di ambiente.

Gli utenti possono indicare i livelli limite per ogni grandezza acustica al fine di verificare la normativa vigente.
% H S 2 Q AcouBAT by CYPE v2023.f - Hotel.acoub

Modello Calcolo

'(on@@

| i) | Calcolare Riepilogo Verifiche non  Relazione Caratteristiche Lista e R d X
| generali dicalcolo soddisfatte  giustificativa dei materiali materiali = =
L Ricevente Emittente D @pnTA 50 dB
Calcolo Relazioni it Py . —
Progetto v X | Habitable Habitable WLoTviy O e
1@ Edificio Common Area Common Area [C) Valori nel caso in cui esistano porte o finestre
(P Unita immobiliari | Stairs Stairs comuni
Bl @ 201 -R101 Technical room Technical room
& 501 - F1 Room 101 Conference and class roorr  Conference and class room
-2 S02 - F1 Bathroom 1 S S
5 03 - F1 Balcony 1 SSaumnt ouran
5.7® Z02- R102 Noisy room Noisy room
® 501 - F1 Room 102
@ S02 - F1 Bathroom 2
@ 503 - F1 Balcony 2
=-[9 203 - R103
-9 501 - F1 Room 103
@ S02 - F1 Bathroom 3
-7 S03 - F1 Balcony 3
=-[® 204 - R104 | locali in risalto agiscono come emettitori acusitici per altri locali recettori, indipendentemente dall'assegnazione
) d 501 - F1 Room 104 delle unita d'uso dell'edificio. Il resto agisce solamente come emettitore acustico se il locale recettore appartiene a
@ 502 - F1 Bathroom 4 un'unita d'uso diversa da quella dell'emettitore.
@ 503 - F1 Balcony 4
=-[® 205 - R105 Accettare Annullare
® 501 - F1 Room 105
) 03 - F1 Balcony 5 arametri generali X
F1-17® 706 - R106 ] =
Vista 3D v X |

| LS 0LHESS B QKD HEH

W ki &2 -

Opzioni Tipi di rumore  Tipi di locale per  Interazione tra
dicalcolo  del dispositivo il calcolo acustico i tipi di locale

Accettare Annullare

La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isolame

La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isclame
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isolame

La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isolame
La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isolame

~N oW B W

B La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isolame

La presenza di una partizione virtuale (un foro aperto) tra questi due ambienti impedisce di calcolare I'isolame

Definizione degli spazi

Gli spazi particolari dell'edificio devono essere legati ad una delle tipologie esistenti, oltre a introdurre le loro
caratteristiche geometriche come volume e superficie. Questi dati possono essere ottenuti dalle informazioni
contenute nel modello BIM, nel caso in cui esso viene gestito all'interno del flusso di lavoro Open BIM.

Unita d’uso

Gli spazi dell'edificio possono essere raggruppati in unita d'uso.

| valori di isolamento dal rumore aereo interno e di isolamento acustico da calpestio sono stati indicati nella
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sezione ‘Interazione tra i diversi tipi di spazio’ e non possono essere calcolati per vani della stessa unita d'uso
(se non diversamente indicato in “Definizione spazio”).

| vani che non appartengono ad un’unita d'uso possono essere raggruppati in “Spazi senza unita d'uso
assegnata”, in questo modo il programma capisce che agiscono come unita indipendenti.

Muri

Gli utenti possono definire i tipi di divisori verticali quali facciate, tramezzi e muri seminterrati

nella biblioteca del programma.

Puo essere selezionata la soluzione costruttiva dell'elemento di base e possono essere introdotti i rivestimenti
esterni e interni.

Una volta definiti i tipi, & possibile assegnarli agli spazi del progetto, dove la loro ubicazione e le dimensioni
possono essere assegnate. Allo stesso modo, il programma consente agli utenti di indicare se ci sono porte,
finestre o aperture in tramezzi o facciate. Per il calcolo dell'isolamento dal suono aereo dall'esterno g, in
generale, per facciate verticali dell'edificio, AcoubatBIM di CYPE consente agli utenti di includere il dislivello
dovuto alla forma della facciata e di modellare le facciate e gli orientamenti della fonte sonora, come indicato
nel codice EN I1SO 12354-3:2017.

Lastre per pavimenti

Gli elementi di separazione orizzontale sono definiti in modo simile ai muri tranne nel caso in cui i prodotti
selezionati possano contenere dati relativi al suono da impatto. In questi gruppi p.e., rientrano massetti, solai e
coperture.

Nel caso di interazione con gli elementi di sostegno verticale, gli utenti possono selezionare un rivestimento
inferiore (tipo controsoffitto) e un rivestimento superiore (tipo rivestimento del pavimento).

Aperture

La definizione delle tipologie di aperture come porte, finestre e lucernari & completata dalla libreria del
programma.

P.e., le aperture sono introdotte in ciascun involucro dell'opera dove viene specificata I'area e dove viene
relazionata a una delle classi definite nella libreria.

Nel caso di Windows, I'utente pud assegnare una finestra nel database, che verra calcolata come apertura
indipendente.

Aeratori

A differenza del resto dei gap, gli aeratori sono caratterizzati dalla differenza normale di livello sonoro
dell'elemento, Dy, invece che dall'indice di riduzione del rumore R.

Una volta che sono state definite le tipologie nella libreria del programma,

possono essere inseriti nelle pareti nello stesso modo che con le porte, finestre e lucernari.
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9 H6 e Q AcouBAT by CYPE v2023.f - Hotel.acoub
@j Modello | Calcolo Biblioteca AcouBAT o X

= == = -
€0 & ¢ 2 D Qa0 ssxieen s
Parametri | Modifica Biblioteca: Cercare | g, @ lsolamento interno
generali AcouBAT 2 (- @ Complessi di isolamento incollati
Datigenerali Units immobiliari =@ Rivestimento a secco su telaio metallic
4@ Pavimentazione
Progetto v X [i-4g Massetto flottante
i Edificio (- Parquet stratificato
[ Biblioteca @4 Moquette
@ Locali {4 Pavimentazione in plastica
[| Chiusure verticali i@ Pavimento in ceramica su sottofondo
B Tramezi (-§ Massetto flottante a secco
[l Muri controterra -4 Parquet flottante
k= Chiusura orizzontale controterra -4 Controsoffitti
= solai [-%# Soffitti sospesi (plenum > 20 cm)
= Coperture (-85 Complesso di rivestimento del sottofo
T Porte @ i Elemento di superficie monolaterale
@ Finestre [@-&3 Piani di accesso
B Lucernari 1-H Aperture
[E7 Aeratori =[] Finestre
&= Unioni @[ Vetri singoli
[ Strati assorbenti @[ Doppi vetri
OF Arredamento @B Doppie finestre
fD Dispositivi [#-{] Finestre da tetto
{7 Unita immobiliari @[ Tripli Vetri
(- Locali senza unita immobiliari assegnata e Porte
fD Dispositivi esterni - Porta esterna
@ Portainterna
@[] Porta di atterraggio
=[]l Portefinestre
@-[[] Porta francese a doppio pannello
Vista 3D VX | o—
S LDfes DHESS B GANEHHE =-[E] Accessorio per porte e finestre
© Cassonetto per awvolgibili
(- Presa d'aria
112 Attrezzatura per estrazione del fumo o ven
&-[o] Attrezzatura tecnica
-2 Apparecchiature HVAC/MEP
- Ingresso aria (montaggio a parete)
[-[@ Sistema di ventilazione meccanica coll
@-[@ Unita di ventilazione meccanica indivis
@ Caldaia a gas individuale
-2 Pompa di calore
[#-—J Vasca da bagno
@ Tubi per acque reflue
@-f] Montaggio verticale
-2 Soffitto montato
(@-ff Pozzetto di servizio

i Trattamento in camera

G- [ Assenza di pannelli da parete/soffitto
-3 Elemento di superficie bilaterale
-9 Elemento tridimensionale

- § Occupanti

Apparecchiatura

L'applicazione consente l'introduzione di sorgenti sonore nell’edificio. Per ciascuna delle fonti della biblioteca,
deve essere specificata una classe operativa, secondo i tipi di rumore introdotti in precedenza nei parametri
generali del progetto. Allo stesso modo, per indicare le proprieta acustiche della macchina, I'apparecchiatura
deve essere riferita a uno dei prodotti del database Acoubat. L'apparecchiatura puo essere introdotta in un
ambiente specifico o all'esterno dell'edificio.

1-Caso A-Apparecchiature in ambiente interno: selezionando I'involucro contiguo all’apparecchiatura,
aggiungere un nuovo elemento costruttivo dall’elenco tipologico della biblioteca Acoubat.

2-Caso B: Apparecchiature in ambiente esterno: nell’apposita sezione del programma va indicata la distanza tra
la fonte e I'involucro piu vicino (r) per ciascuna zona interessata e, a seconda delle superfici vicine alla fonte, il
valore di direttivita (q) della macchina.

Unioni

Il programma consente agli utenti di definire le unioni tra gli elementi costruttivi del progetto, necessari per
determinare l'indice di riduzione delle vibrazioni Kj utilizzato nella trasmissione del suono indiretta o di
accompagnamento.

Gli utenti possono indicare quali elementi compongono la connessione, gli angoli tra loro e la lunghezza del
bordo di collegamento, [;.

Mobili

Possono essere introdotti all'interno dei vani gli oggetti tridimensionali (p.e.: persone o mobili) con i relativi
valori dell'area di assorbimento.

L'introduzione di queste variabili-oggetto all’interno del progetto aumenta |'area di assorbimento acustico dello
spazio e, di conseguenza, riduce il tempo di riverbero.
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Strati fonoassorbenti
La libreria di strati fonoassorbenti consente I'introduzione di elementi di assorbimento 2D nel modello

dell'opera.
Tali elementi 2D, cosi come i mobili, non vengono presi in considerazione nel calcolo dell'isolamento acustico,

ma influenzano solamente la previsione del livello di riverbero all'interno dello spazio.
Poiché gli strati fonoassorbenti sono caratterizzati dal loro coefficiente di assorbimento acustico (a), devono
essere associati alla faccia interna o esterna di un involucro.

2.1.3 Tipidirumore del dispositivo

Parametri generali

ﬁé\\ L @I In questa finestra si inseriscono i tipi di rumore che
Yo | %o Lo . .
ooy | g |Toacdepe viessers potremmo incontrare nel progetto. Il software dispone

Tipi di rumore del dispositivo

BdD e+ 88FR

da libreria di tre tipologie di rumore: continuo,

Ricrmertn Coe discontinuo e di emergenza. E possibile inserire nuove
Continuous  INT_EQ_CONTINUOUS
temttzrt INT_EQ_INTERMITTENT tipologie_

Emergency  INT_EQ_EMERGENCY

B R

Code  [INT_EQ_CONTINUOUS |

]

[ Cansiderare ogri sargente separatamente

== s

[ | s

2.1.4 Tipidilocale per il calcolo acustico

pere—— -

MIEERE R T

#?\\\ _| @‘ - Rifermento Code
#{(;5 _L{(%’ rfé‘ = I Abtato (residenza o assimilabill) ITA_A_ABITATO

(U] ‘Abtato (uficl & assimilabil) ITA_B_ABITATO
Abitato (alberghi, pensioni sd attivits assimisbii) ITA_C_ABITATO
Abitato (ospedali, diniche, case di cura e assimiabii) | TA_D_ABITATO

Opzioni Tipi di rumore | Tipi di locale per | Interazione tra
dicalcolo  del dispositivo | il calcolo acustico | itipi dilocale

F Abitato (attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili)  |TA_E_ABITATO
ﬂ Abitato (attivita ricreative o di cutto o assimilabiliy ITA_F_ABITATO
Abitato (attivita commerciali o assimilabili) ITA_G_ABITATO
Annullare Salo emittente ITA_EMITTENTE
Code  [ITA_A_ABITATO g
Isolamento acustico Condizionamento acustico Rumore dei dispositivi
Agisce come ambients ricevente i umore provenisnte dallestemo per via asrea
Isolamento acustico dal rumore proveniente dall'estemo per via aerea, D2mnTw dB
[] Agisce come ambiente ricevente il rumore proveniente da edifici contigui per via aerea Annulare
[ Agisce come ambiente emitterte indipendentemente dall'assegnazione delle unita duso
[] Calcolare Iz trasmissione aerea indiretta attraverso questo locale
i
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In gquesta finestra sono riportati come da Normativa D.P.C.M. 5/12/97 art.2 comma 1 gli edifici
soggetti al rispetto dei requisiti acustici passivi, per definizione di ambiente abitativo o destinazione
d’uso (residenze, uffici etc.).

Tipi di locali per il calcolo acustico

Facendo clic su un locale, si accede alle caratteristiche acustiche della stanza per il calcolo: e
necessario completare i requisiti per ogni tipo di stanza definendo se I'ambiente riceve dall’esterno o
emette rumore.

Entrando nelle descrizioni brevi dei locali, si aprira una schermata di supporto all’utente con maggiori
informazioni sulle caratteristiche degli ambienti.

2.1.5 Interazione coni tipi dilocale

W [ |2

Opzioni Tipi dirumore  Tipi dilocale per | Interazione tra 8]
di caleolo del dispostivo il caleolo acustico | i tipi di locale

Interazione tra i tipi di locale

Ricevente Enitterte Rw Linw Rw dB
Abitato {residenza o assimilabili) Abitato (residenza o assimilabili) 50 63 Lnw dB
Abitato {uffici e assimilabili) Abitato {uffici e assimilabili) 50 63 [ el e e e et
Abitato (slberghi, pensioni ed attivita assimilabil)| | Abitato (alberghi, pensioni ed attivitd assimilabili} 50 63 finestre comuni
Abitato {ospedali, cliniche, case di cura e assimi| | Abitato {ospedali, cliniche, case di cura & assimilabili) 50 63
Abitato (attivita scolastiche a tutti i livelli e assimi| | Abitato (attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabiliy 50 63
Abitato (attivita ricreative o di culto o assimilabili)| | Abitato (attivita ricreative o di culto o assimilabili) 50 83
Abitato (attivitd commerciali o assimilabili) Abitato (attivitd commerciali o assimilabili) 50 83
Solo emittente Solo emittente 50 63
< >
e

In questa finestra, bisogna specificare a quale categoria di ricevente appartiene il locale del
progetto. Il software prevede gliindici R’y, e L’ :

R’w = indice di valutazione del potere fonoisolante apparente.

L’aggiunta dell’apostrofo all’apice del simbolo é un fattore aggiustativo che sta a indicare che
I'indice di valutazione si riferisce alla misura in opera della stessa grandezza comprese le
trasmissioni laterali.

L’nw)= indice normalizzato di isolamento dei rumori di calpestio fra ambienti.

Si riferisce alla misura in opera per un solaio finito e completo di pavimentazione con isolamento,
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espresso come indice in dB lineari.

Tale indice rappresenta il rumore trasmesso per via diretta e per via laterale e misurabile
nell’lambiente ricevente (anche se contiguo o sullo stesso piano).

Il calcolo include la condizione in cui sul pavimento del solaio sovrastante é accesa
la macchina che emette rumore di calpestio. Il DPCM 5/12/1997 ha fissato i valori massimi di L’nw
per i solai di separazione fra unita immobiliari distinte.

Tali indici possono essere modificati per esigenza progettuale specifica.

2.2 Biblioteca

2.2.1 Organizzazione generale
La biblioteca € composta da un menu a cascata dove

bisogna definire le caratteristiche architettoniche degli
elementi costruttivi e non: pareti, finestre, solai,
arredamento,ecc... Qualsiasi elemento della biblioteca
puo essere esportato quindi essere importato in un
nuovo progetto.

Nel 'Biblioteca Acoubat', si trova il database Acoubat
gestito dal CSTB.

Ogni prodotto e suddiviso in diverse categorie

in base al suo utilizzo nella costruzione.

Sono presenti materiali da libreria per facilitare
all'utente I'inserimento dei materiali.

Oltre ai prodotti disponibili in Acoubat, € possibile
aggiungere nuovi elementi riempiendo manualmente le loro
caratteristiche acustiche.

2.2.2 Locali
Modifica

In questa finestra bisogna definire i locali, nel caso in cui cio non sia gia stato fatto nel software del
modello 3D IFC Builder. In questo caso i locali verranno importati automaticamente dal file di
riferimento IFC, collegato sul BIMserver.center.

§iii  Edfficio
=[] Biblioteca

----- E Chiusure vertical

..... [ Tramezzi

..... E Muri controtera

----- h Chiusura orizzontale controtera

..... ': Solai

----- |+ Unioni

----- Strati assorbenti
..... EF Amedamento
..... f) Dispositivi
=17 Unitd immobiliari
o Z01 - Attic spaces
.07 S02-R
..... 7 Locali senza unita immobiliar assegnata
----- fl Dispositivi estemi
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Manuale d’uso

In questa sezione nel sotto menu a destra verranno elencati i locali presenti nel progetto. L'utente dovra
selezionare per ogni locale se € incluso o meno nel calcolo acustico.

(Nell’esempio sono riportati due locali: abitazione e locale tecnico, il primo sara considerato abitato, il
secondo no).

7

Modffica
Modifica O X
O o &
Deselezionare Unita Tipo
immabiliari
Selezionare  Locale Unita immobiliar Piano Tipo
O 501 - Attic 201 - Attic spaces  Ground floor  Attic
I sz R 201 - At spaces At
S503-R2  Z01- Attic spaces Attic
e

Parametri | Medifica Biblioteca
general Acoubat

Dati generali

4iii Edfficio

5[[]]] Biblioteca

7 Locali
|| Chiusure vetical

B Tramezz
- E Muri controtema

t Chiusura orizzontale controterma
= Selai

.‘é Coperture
. J'E‘ Porte

Finestre
EF Lucemari

[E] Aerator
- g Unioni

[ Strati assorbenti
- Amedamento

[ Dispositivi
-~ Unita immobiliar

€% Locali senza unita immobiliari assegnata
- 1] Dispostivi estemi

B LPfsnEE S &

S EH S LDt

PP

Q

@ & 3

Cercare ‘ Ermori di Aggiomare Esportare  Roberta
impostazione Belcamino
Unita immobiliari Errori BlMserver center
O 88HB
Riferimento In uso Dati
1 abitazione Riferimenta abitazione
2 locale tecnico
Locale
Tipo Definita
Tipi di locale peril calcolo acustico | Piéce principale ~ @ @
Dati
Riferimento locale tecnico
Locale
Tipo Esciusa} v
< >
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2.2.3 Elementi costruttivi

Gli elementi costruttivi presentano un database di libreria e —

editabile. E inoltre possibile aggiungere rivestimenti interni
ed esterni per pareti verticali e isolanti superiori e inferiori
per solai.

9 @ 0= N T S ——

Per ciascun elemento di costruzione, si ha accesso alla sua

composizione stratigrafica e alle caratteristiche acustiche

per ciascun elemento che compone I'involucro. H st
Osase

Prodat 10 CSTH Oouttage PUTITN

Fodt  Poyuethane cobd o 13120
(Changer|
siococn | Cosse  Dovciage & base on macsse weiciery

Ongne  Frecuts vedtoren
Masse  1E00Ag

Eoomns 0 10m

AR AR AR R L R ADe o

Reviomert vténas - NuiNa | Wl Ve N e~

FEANQY DS e
B} 57 Euse de dorvies € ARBBCAZLX0  SRSACRELIG RESIAELXIY  RGETONIG RERCA r_._h,
W Cocisge - Nvems Aso +
4 I Comghenn 0 000Nge B Ts SRS i
1T Dotiage b Lo 30 mousse Wvecam
& @ EsoL
] ooE
L g PLCOPLATRE
RECTCEL

Jr SNAT
3 nenaves
 Prativadoven
177 Poympien cobé en 10100

17 Potymyies cok e 100120
7 Poltytrs cole o 1060
F Pobwien cole on 13450
I Poympire Maste col s 13e
17 ohwmpiee Sate colé on 130
(77 Pohmptne dathd cobé an 13

{77 Pohire danfe cobd n 134 rd =
(7 Fopmtarcolden 10-100 | I e bttt bt
{7 Polpsitare colé on 10060
o Ponbanecoléen 130120 | IR =~ S fferte et
{7 Pohurane coké en 1343
4« 1P Dotisge etmes \
+ 1 Doutlage Atase do larwe swrarme
® / Fréq R
‘ [ 20
v ] 380
o T 90 380
« ¢ »
- 100 400
o | ¥ 125 400
=) €0 |-y p ey @ ey 180 410
) 200 440
. 20 460
50 [t Vol el S s e 315 90
F 00 520
Pt 500 540
o 630 %0
&0 'D—. - + + + + 800 580
v 1000 600
1250 630
0 1800 @0
2000 880
2600 700
s I o 1 3150 720
4000 750
5000 800
. 2 8

63 125 250 500 1000 2000 4000

w (€30 C50-3150;Cr SO-3150) = 57 (+1;-31+1,44) 08
TE-Sydn

Elementi costruttivi

Nel database di AcoubatBIM, si ha accesso alle schede tecniche con tutte le caratteristiche
acustiche per tipo di prodotto o produttore. Sono disponibili strumenti di ricerca e confronto per
scegliere il prodotto piu idoneo in base alle esigenze progettuali.
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2.2.4 Aeratori
Cliccando nella struttura di menu sulle prese d'aria, € possibile creare prese d'aria per poi nel
progetto.

Come con altri elementi, un catalogo prodotto & disponibile nel software con la visualizzazione delle

caratteristiche acustiche.

§iii Edificio

-] Biblioteca
(79 Locali
E Chiusure verticali
E Tramezzi Riferimenta |Air inlet in window frame
E Muri controterra
h Chiusura orizzontale controterra 8 io |
- = Solai
&= Coperture D del prodotto | ENT .30_36dB certif
_|—E| Porte Prodatto Fresa d'aria certificata NF EA su semamento Dn.e.w-+Ctr=36dB
Cambiare

Finestre selezione | Classe Presa d'aria
Criging MNF EA certffied products
Massa -
Strati assorbenti Spessore -
- O Aredamenta Dne
[ Dispositivi
----- {7 Unita immobiliari e

=P Locali senza unita immobilian assegnata
-9 501 - Séjour RAC

-7 502 - Chambre RdC

7P 503 - Chambre 1 étage

[P 504 - Séjour 1 étage

..... [ Disposttivi estemi

2.2.5 Unioni

Questa sezione riguarda la gestione dei ponti termici nell’unione di elementi costruttivi.

fii Edficio
=[] Biblicteca
----- 77 Locali Dati
..... E Chiusure vertical
..... E Tramezzi Riferimenta |LF| [ElFagade +intemal cladding{E]Floor slab + Capet(30)
..... E ML!I'i com@ena Spigolo
----- h Chiusura orizzontale controtera
..... = Solai z|f‘
..... /1;' Coperture
..... _|—E Porte Tipo  Angoelo
_____ Finestre Mura 0.0
Solasio  30.0
..... Strati assorbenti
..... EF Amedamento
..... E Dispositivi

{7 Unita immobiliari

=77 Locali senza unita immobilian assegnata
-7 501 - Séjour RAC

(-7 502 - Chambre RdC

-7 503 - Chambre 1 étage

-7 504 - Séjour 1 étage

--f] Dispositivi estemi
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2.2.6 Strati fonoassorbenti

Nella sezione strati fonoassorbenti I'utente puod inserire facilmente strati di isolamento acustico da
un’ampia biblioteca di produttori o inserire un prodotto ex novo di cui si conoscono le specifiche
acustiche.

Edfficio

=-[lfl] Biblioteca Hemento base O X
(7 Locali
E Chiusure verticali £ & 7 & @ LA SIS b o
fl Tramezzi [lfly Database del CSTB A
E:‘ Muri controtera = I¢ Oagetto assorbente
- Chlusura orizzontale controtema o-1l6
= Solai - AILHAUD STRUCTURES
-2 Coperture @ & ALYOS
_r.E] Porte -4 AMORIM
(] HnestreA f gf BALSAN
B Luceman @& BASWA
: Et;::" @-( CBSCBT
[} Strati assorbenti e
EF Aredamento ‘]~ m 2
.. E Dispositivi E‘ E gIL?}::'EE;
{7 Unita immobiliari F,; [} ECHAME
= Locali senza unita immobiliari assegnata @-[E ECOPHON
-7 S01- Séjour RAC #-€) EUROCOUSTIC
-2 S02-Chanbre RAC [l KNAUF
@ S03-Chambre 1 étage @-[= LINDNER
@-[] MTOP
43| PLACOPLATRE
-4 PLADUR
-5 PROMAT
m ROCKFON
@-JR ROCKWOOL
- RUAUD INDUSTRIES
-« SG-ADFORS
-4 SINIAT
w-F% STAFF DECOR
i@ Traditional products
- Elemento di superficie bilaterale b
Annullare

2.2.7 Arredamento

Come nella precedente sezione, nell’arredamento si puo inserire il tipo di mobilio dalla
biblioteca dei diversi produttori o inserire un prodotto manualmente.

1 Edficio
[} Bbloteca
@ Local
[l Chiusure verticali GE AT QODAR|
[ Trameza S

I i controtera I

|5 Chisurs onzortdle cortroterra -1 Oggetto assorberte
|= Solai -4 Bemento tridmensionale

[3 ROCKFON

Hemento base a X

Coperture
JFF Pu:e =g Tradtional products
= ¢
@ Finestre W Schemi acustici sospesi, per 10m:

4% Schemi acustici sospesi, fibre minerali Gmim + legno +fibre minerali 6mm, 30mm di spessore. area di assorbimerto per 10m®
& Schemi acustici sospesi, fibre minerali 12mm + legno + fibre minerali 12mm, 30mm di spessore, area di assorbimento per 10m?
4 Schemi acustici sospesi, lamiera perforata 6/10 + 30mm lana di vetro + parnello duro Smm + 30mm lana di vetro + lamiera peroreta 6/10. area di assorbimento per 10m?
W Schermi acustici sospesi, area di assorbimento per 10m?

9 Siudente sedito al banco (densta In®a persona)

& Gruppe di 10 studenti seduti al banco (densita 3/m3

9 Siudente di scuola matema (densita 2m*a persona)

% Gruppo di 10 studenti di scuola matema (densita 2/m

49 Persona sedita su Una sedia di legno (densita 0.5m*a persona)

# Gruppe di 10 persone sedute su una sedia di legno (dens. 0.5/m?

% Gruppo di 10 persone sedute su una sedia dilegno (dens. 1/m?)

W% Persona seduta su una sedia di legno (densta Tm?a persena)

9 Sedia pieghevole inlegno. lbera

W Pokrona da teatro pieghevole in legno, libera

% Polirona da teatro pieghevole fivestta in tessuto, lbera

& Sedie con pubblico

W Sede diplastica

W Sedie vuote

W Spettatori

& Schemo acustico con telaio metalico + 50mm di lana minerale + pannell forati in legno da 8mm, area di asserbimente per 10m?
4% Schemo acustico con telaio + 70mm dilana minerale + membrana da 12 micron, area di assorbimerto per 10m®

B Lucemar

- {} Unita immobiiari
@ Local senza unité immobilian assegnata
 SD1-Séjour RAC

@ §02-Chambre RdC

() S03-Chambre 1 étage

e
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2.2.8 Dispositivi

Nella sezione dispositivi I'utente puo inserire dispositivi interni all’edificio che influenzano il calcolo

acustico. Anche in questo caso il programma dispone di elementi pre-settati di libreria, pur lasciando
la possibilita di inserire dispositivi esterni da nuovo.

i Edfficio
E|[|]]] Biblioteca ginaciils - i
(7P Locali -
E Chiusure verticali BE T & re =
| Tramezi lI1|f Database del CSTB 2
E Muri controtemra = :|j Attrezzatura tecnica
h Chiusura orizzontale contratemra = ﬂ Tubo di scarice verticale dell’'acqua
= Solai ...m GIRFI
g Coperture NICOLL
_|'E| Parte - PONT-A-MOUSSON
[ Finestre ....-;'i. URALITA
EF Lucemar !’- WAVIN
[F] Aeratori ﬂv Traditional products
|+ |niani [—]t‘:n Condotto in intradosso
Strati assorbenti m GIRPI
EF Amredamento -- NICOLL
[ Dispostivi | PONT-A-MOUSSON
----- 1§ Unita immobiliar """;i' URALITA
=77 Locali senza unita immobilian assegnata -y WAVIN
@ 501 - Séjour RAC @l Tradtional products
@ 502 - Chamhbre RdC [-g Vasca idromassaggio
@ 503 - Chambre 1 étage [-]@ Apparecchiatura individuale di iscaldamento o climatizzazione
@ Traditional products
=@ Gruppe singolo di estrazione VMC
Eﬁ Tradttional products
----- Gruppo singolo di estrazione, Lw=28dB(A)
----- Gruppo singolo di estrazione, Lw=38dB(A)
----- Gruppo singolo di estrazione, Lw=30dB(A)
----- Gruppa singolo di estrazione, Lw=31dB{A)
----- Gruppo singolo di estrazione, Lw=32dB(A)
----- Gruppo singolo di estrazione, Lw=33dB(A)
----- @] Gruppo singolo di estrazione, Lw=34dB(A) v
Annullare

2.3 Unita immobiliari

In questa scheda I'utente definisce le unita immobiliari di cui si compone il progetto o puo
importare il modello architettonico in formato IFC con lettura sincronizzata dei dati.

Esempi
Caso 1: calcolo acustico hotel

L’unita immobiliare & composta da stanza + bagno + balcone: i risultati di calcolo saranno riferiti a
questa aggregazione di unita.
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Se I’hotel presenta 10 stanze, 'utente inserira 10 unita: per ogni unita sara necessario un calcolo
acustico rispetto alle altre stanze, agli spazi comuni e all’esterno.

E-1Y Unita immobiliari
: Z01-R101
P SO01-stanza
#- S02-bagno
-6 S03-balcone
[] Z02-R102
[T] Z203-R103
[] Zo4-R104
[] Z05-R105
[] Z06-R106
207 - R201

— v
1 =70 nann

O YO o W O o N o WO
i 3 3 3 e 3 3

Nel 3D si colora I'unita selezionata per identificarla

Caso 2: calcolo acustico per una abitazione

L'unita immobiliare € composta da camere da letto + bagni + cucina + soggiorno + spazi distributivi etc.: in
questo caso il calcolo acustico riguardera tutta I’unita abitativa rispetto all’esterno o rispetto ad eventuali

locali tecnici con macchinari.

2.3.1 Organizzazione
A titolo riassuntivo, nel menu a tendina, sono riportate le unita immobiliari del progetto, gli
elementi costruttivi, i ponti termici, i dispositivi, gli aeratori, etc.

La libreria di AcoubatBIM, tratta invece I'organizzazione delle unita immobiliari a seconda dell’utilizzo e
il tipo di verifica che siintende effettuare.

Nella barra degli strumenti, con la voce “Nuova unita immobiliare” si aggiunge I'unita con riferimento
spaziale. Successivamente dal pulsante “Nuovo locale” si associa a questo riferimento i locali facenti parte
nn

dell’unita creata. Si possono utilizzare i pulsanti di modifica come "Elimina", "Duplica", "Sposta" e "Copia /
incolla" per editare pil velocemente le unita e i locali dell'edificio.

& €= &

Parametri | Modfica Biblisteca  Unita

generali Acoubat | immaobiliar
Dati generali -
Unit3 immabiliari ID “ 4+ Spostare & Tagliare
) verso [ato

. E]:]Copiare

Muove Cancellare Duplicare Cercare ‘ Spostars

locale verso il basso .
Unita immobiliar
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2.3.2 Unita d’'uso
E necessario raggruppare in un'unica unita d’uso tutti i locali che assimilabili nello stesso calcolo
acustico (p.e. tutte le aree di un appartamento in un'unica unita).

. Unita immobiliari
< f Mur

-|= Solai Riferimenta 701
|8 Unioni Nome  |R101
: EF Amedamento
P [0 Dispositivi
-7 502 - bagno
-7 503 - balcane

2.3.3 Locale
All'interno della scheda “Locale”, si definisce la superficie e il volume di appartenenza dell’unita e si
puo inserire a quale categoria d’uso appartiene il locale.

Bﬁ Unita immobiliari
o B[] Z01-R101

Locale

Riferimerto Z01_5m
Nome |stanza |
O Aredamento Biblioteca 4: ROOM HOTEL w & H
--f@] Dispositivi Area m?

Volume compreso tra pavimento e controsoffitto 4581 m?

[ Calcolo delassorbimento per il rumore dei disposttivi
quando il locale agisce come emittente.

Trasmissione aerea indirstta =

2.3.4 Elementi di un locale

In ogni locale, & possibile visualizzare e gestire gli elementi architettonici, i ponti termici, etc.

2.4 BIM

Nel caso di un immobile creato dall'importazione di un file IFC, verranno visualizzati in una finestra
tutti gli elementi modificabili del modello BIM. Quando si seleziona una voce dal menu ad albero,
guesta viene evidenziata nel visualizzatore 3D.
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E Batment - '
-] Bblicthéaue Référence Utiisé &
i ® .
[| Parois extérieures L Envreo
; ! Parois intérieures v ‘WC
3 T3 hambre

8/ T2 - Chambre

9/ T4 -Chambre

10|73~ Salon

11|76~ Salon

12/ T4 - Salon

13| T2- Celier

14| T2- Cuisine

15/ Local en volume chauffé | | v

) @ S01-A11-T6- Salon/Cuisine A 'basom _
abj+ e
éiérence  Bibliothéque
Z01_501_J01 | TFmi [BlMur extérieur isolé-{B]Mur RDC(180-FIPla
20\ 501402 | TFi [CICloison légére-{FIPlancher intemnédiaire isolé
Z01.%01_J03 .TFI [B]Mur extérieur isolé-[G] Toiture temasse acces
201_391_J04 | TFi [CICoison légére-[FIPlancher intemédiaire isolé
Z01_g01_J05 [ TFi [BIMur extérieur isolé-[G] Toiture terasse acces
"501_006 | TR [CiCloison légére-[FIPlancher intemnédiaie isolé
Z01_501_407 | TFmi [B]Mur extérieur isolé-B]Mur RDC(180-FIPla
201_501_J08 | TFi [CICloison légére-[FIPlancher intemédiaire isolé
701_S01_J09 | TR [CIRefend-{FIPlancher intermédiaire isolé(90}F
201_501_410 | TFi [CICloison Iégére-{FPlancher intemédiaire isolé
7(01 S01 .11 | TFi ICCInison lénére-TFIPlancher intemédiaire. iyfﬁ

< >

2.5 Verifica del modello

Prima di effettuare il calcolo, & possibile verificare la coerenza dei dati
progettuali in ingresso al finedi individuare i possibili errori con il pulsante: “Errori
di impostazione”.

2.6 Calcolo

2.6.1 Impostazioni

Nella sezione "Calcolo" della scheda

ﬁ HSeQ
"Calcolare", troverai il pulsante "Parametri Modelle | Calcolo

generali" che consente di accedere )24 ° @ @

Parametri ‘ Calcolare| Riepilogo Verifiche non | Relazione Caratteristiche  Lista

nuovamente al parametn |nser|t| |n|Z|a|mente. generali dicalcolo soddisfatte | giustificativa dei materiali  materiali

Calcolo ‘ Relazioni
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2.7 Riepilogo di calcolo

Facendo clic su 'Riepilogo del calcolo’, viene visualizzato un riepilogo dei risultati. Questa tabella
riassuntiva contiene dettagli sui risultati dell'isolamento acustico e del rumore da impatto con
I'ariainterna ed esterna.

=] _
Modelo [ Calcolers ReOar i cnlcnio) o x
%( ° T. Soddisfanc le verfiche Non soddisfano le verffiche P. Soddisfanc le verfiche MNon soddisfano le verfiche Emitterte Imposte  Soddisfano le verfiche  Non soddisfana le verffiche
Parametn | Calcolare] Riepiogo Vdiche non | | | P 5= ! = ST . i
generali dicalcolo  spddisfatte H. 10 24 I 399 68
Calcalo c 1 13 R 187 2
S, 2 6 R 32
T 7
R 1
N 2
E m
Grafico Tabella
Casi 12
9
]
3
202122232425262728 2930313233 34353637 38304041424344454647 484950515253 5455656 5758596061 6263 64 65 6667 686970
D2m,nT Atr (dB)
2 Batiment
27 Unités dutiisation
) . o[ B Z01-A11-T6
2.8 Risultati f=%]501 - 411 - 76 - Salon.Cuisine
2.8.1 Rispetto dei requisiti €87 502- A1l -T6 - Chambre 01
.. 503 - A11 - T6 - Chambre 02
Nel menu ad albero dei locali, se gli ambienti presentano un 79 SD4- A11 - T6 - Chambre 03
simbolo a croce rossa, significa che non rispettano i requisiti .7 S05- A11 - T6 - Chambre 04

[ 506 - A11 - T6 - Chambre 05
.7 507-A11-T6 - Entrée
.7 S08-A11-T6-SDB 01
. S09-A11-T6-SDB 02
€ 510-A11-T6-WC

acustici inseriti manualmente.

Calcolare

o B% Q@ 8 4 4

Parametri | Calcolare Riepiloge Verfiche non | Relazione | Caratteristiche Lista

del tuo prOgettO pUOi accedere a”e diverse generali dicalcolo  soddisfatte | |giustficativa| dei materiali  matenal
’

2.9 Relazione giustificativa

Dopo aver inserito, calcolato e analizzato i risultati

Calcolo Relazioni

relazioni di calcolo nella sezione "Relazione
giustificativa" della scheda "Calcola".

2.9.1 Sintesi dei risultati

Cliccando su “Relazione giustificativa”, e possibile generare vari report di analisi acustica con
risultati correlati ai dati progettuali in ingresso.
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=

Relazione | Caratteristiche  Lista
giustificativa| dei materiali  materiali

Relazioni |

Data:27/05/19

I —— i Relazionegiustificativa
L English

Relazione di riepilogo

[150lo i locali con risultati

1.- Z01 - R101

1.1.-F1 Room 101

STrEE Tipo Protected

Volume 45.81 m3

[[]Solamente i locali che non saddisfano le verfiche

werifica

Isolamento dal rumore aereo esterno  Ara/Lungly

36 +8 o

verifica

? DiT, A {45)
-6 49
-7 s

15.81 m® 51

482 m? 4z 1 =50 ] »

0.00 m2 80

0.00 m2 80

0.00 m? 80

dddddddddE

1

1

1

1

1

1

0.00 m3 80 -1
1

1

1

0.00 m2 80 1
1

16.32 m2 54 -10 51 =50 +1
16.36 m? 56 -2 & 54 =50 +4
64 -4 -12 60 =50 + 10
3 -8 -14 ] z 50 + 12

L% oL

65 -6 -14 59 =50 +9

4

mafLunghessa LnT,w {dB) Imposto {dB) e

F1 Room 102 66 =65 +1

u
"
o
s
s b
L

16.36 m? 55 =65 -10

Facendo clic sul pulsante "Caratteristiche dei Materiali", si genera un riepilogo di tutti i materiali
utilizzati e delle loro caratteristiche acustiche.

Risultati e controlli

Una volta effettuata I'analisi, AcoubatBIM consente agli utenti di visualizzare I’entita dei valori sonori, in modo
che i risultati possano essere analizzati a seconda delle specifiche esigenze.

Indici globali

Terminata I'analisi, viene visualizzato un istogramma per identificare rapidamente i valori esterni all'intervallo
consentito dagli indici globali del suono.

AcoubatBIM visualizza un menu a tendina per ciascuno spazio recettore, con i risultati degli indici globali di
riferimento per ogni grandezza sonora.

Se si e selezionata la verifica di un valore limite, tal risultato corrispondera al valore stesso moltiplicato per
I'indice sonoro.

Quando si lavora su un modello BIM, gli elementi coinvolti nell’analisi (coppie di spazi, unioni di elementi
costruttivi, elementi intramezzo, etc.) sono evidenziati nella vista 3D dell'edificio.

Risultati dettagliati

Per ogni analisi effettuata, il programma offre agli utenti la possibilita di generare un report contenente i valori
ottenuti in bande di terze d'ottava. Il documento include anche informazioni relative all'analisi,

come gli spazi coinvolti e la formula di calcolo utilizzata.
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& caicolo e | gustfcatva  deimatessh  matenial
Cakcolo Relazord |
7 e LR
P Edhico A | Locsle F1Room 101 &
8- CP Untd bt Too  Ptected
} 201-R10%
2 9 501-manza Volume 4581 m*
’S;SW bagno V ¢ Isolamento dal rumore aereo estemo Area/lungheszs OnTwiB) C@B) Cr(d8) D2nnTAr(dB) Imposto (B) Vedice Rmte A
.;’zs:lm : > B_Esemo 19560 42 2 5 38 230 -8 ¥ =]
. 2
9 S01-F1 Room 102 V 4 lzolamento dal rumore aereo intemo Aea/lunghezza DnTwidB) CidB) QridB) DnTAWB)  imposto E) Vedica Risutas
9 502- F1 Bathroom 2 v I F1 Room 102 @4 s 50 Bl % 49 250 1 X% 8
.r§1 S03- F1 Bakoony 2 > [ 201501 W4 15812 51 2 7 4 8
=-® z03-R103 == 1 Comdor @ 80 1 0 7
9 S01- F1 Room 103 > @ % g
@ 502 - F1 Bathroom 3 > WE F1 Comdor It 482w 2 1 3 AL S0, 5 L)
5! S03- F1 Bakony 3 v i F1Room 103 2 0.00 80 1 0 7% 250 +23 v
5[© 204-R104 > B F1 Comdor » > - = 8
r,t::g;-:!ﬁmmlm v i F1Room 104 2% - M4 &
@ S02- F1 Bathroom &
5 S03- F1 Bakoy 4 > = F1 Comdo _ _ &
5-[® 205-R105 v | F1Room 105 Risultati 250 8 v 8
|2 501-F1 Room 105 > B F1 Comdod &
2 1Corridor] C J=>F [Protect
9 S02- F1 Bathroom 5 v @ F1Room 106 = 250 A v =]
b S03- F1 Bakony 5 v - -
oo mane > B= F1Conidod g
Formula
| v @ F!lobby OFT « 31 F IOV 250 -3 v
(2 P nHES K > 5 F1 Comd . 8
> m GFHal Questoobiettivononénspettato 350 X ¥
> m F2Room 201 60 250 4 v 8
> w F2Bathroom 1 F;‘l Overall N ST R |
> w F2Comdor & i 250 2 ¥ 8
> W F2Room 202 50 80 : 350 S &
v 4 Rumore da imps, - 100 291 to {B) Vedica Rautasi
> W F1 Room 102 Lot \L_ v ] 125 387 65 1 X
> W Fi Comdor < i K ;gg g;g <65 5 v &
-
> i F2Room 201 / 250 108 <65 -0 v g .
B Lapressncisdewna 30 |-+ ‘I - 315 439
S 400 428
S 500 432
ovomen s 630 44
la nomativa vigente. 20 300 “a
e 1000 426
mfnmmdoc 1250 415
recintos foman una | 10 e L 1600 398
ls nomativa vigente. 2000 385
e 2500 404
0 3150 438
4000 452
5000 460
an Hz 420
63 125 250 500 1000 2000 4000

| risultati calcolati per la singola frequenza possono essere visualizzati nelle seguenti schede del programma:

¢ Risultati.

Una tabella e un grafico dei risultati vengono visualizzati in bande di terze d'ottava rispetto all'indice sonoro.

e Analisi tabellare.

| risultati, in bande di terze d'ottava rispetto all'indice sonoro, sono visualizzati in formato tabellare, cosi come i
valori delle variabili utilizzate per calcolarli.

e Analisi grafica.

| risultati, in bande di terzo d'ottava rispetto all’indice del suono, sono disegnati su un grafico, cosi come i valori
delle variabili utilizzate per calcolarli.

Infine, & possibile analizzare ciascuno dei percorsi di trasmissione DnT nelle unioni (nei diversi casi del tipo a
trasmissione diretta, diretta-laterale o laterale-laterale).

In ciascun caso sopracitato, e possibile visualizzare i valori ottenuti per la differenza di velocita (Dv,;) nella
specifica unione.
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Analisi (Grafico)

Isolamento dal rumore aereo esterno: Chiusure verticali => Ufficio 2 [Abitato (uffic e assimilabili)]

Overall / Lateral.1 / Lateral.Df.LOF1.L1F1

Formula

DnT =" Remi + (Rlabo,emi + Clabo/situ,emi) / 2
+ Dv,ij
+ (Rlabo,rec + Clabo/situ,rec) / 2 + " Rrec
- 10 Ig ((SemiSrec)Vs/AD)
+ 10g (0.032 Vrec)
Semi = 5.43 m?
Srec = 12.50 m?
AD = 10 m2
Vrec = 33.42 m*

80
-a D,
o ” gni
ah e R 0.emi
70 labo
—— Tymaem
-8~ Tssllu‘cml
- C fsituemi
60 tabevsity;
- R:alu.emi
-4 Dy,
2 Riwore
50 "
o Tslabun‘::
s Tss\lulec
+ C Sty rec
40 tabovsity)
= Raure
| s " R‘
\
30 ‘
i
|
20 — — - {
| |
10 ‘

63 125 250 500 1000 2000 4000

Documentazione
Quando il calcolo € avvenuto vengono generate automaticamente le seguenti liste:

e Elenco dei risultati.

Il programma compila un documento di sintesi con all’interno i risultati degli indici acustici globali verificati per
ogni file allegato, congiuntamente alla verifica dei valori limite stabili dall’utente in fase iniziale.

Modifica degli elementi in fase di visualizzazione 3D

Il programma € in grado di selezionare gli involucri che non soddisfano i requisiti globali propri del tipo di locale,
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sia nel caso di valori ottenuti da interposizione di barriera acustica tra locali, sia nel caso di unione di elementi
diversi dal punto di vista stratigrafico.

3 BIM interoperabilita

Definizione: “Modello IFC Building” € un modello digitale di un edificio costituito da elementi (p.e.:
pareti, pavimenti, tetti, porte finestre, elementi di transizione tra locali e bordi degli elementi
stessi). Tali elementi, costituiscono un modello analitico-prestazionale di immediata lettura se,
nella prima fase di modellazione, vengono correttamente pre-settati nelle loro caratteristiche
interne e nelle caratteristiche di reciproca relazione funzionale.

¢ Integrazione nel flusso di lavoro Open BIM

AcoubatBIM & un'applicazione basata su uno scambio di dati tra un file IFC e un modello BIM precedentemente
definito.

Tale scambio dati avviene attraverso una piattaforma cloud con flusso di lavoro Open BIM.

¢ Collegamento a un progetto BIM.

La lettura di un modello BIM viene effettuata da un file IFC generato da programmi ibridi CAD/BIM

come p.e. IFC Builder, Allplan, Archicad o Revit.

Questo consente al programma di importare e analizzare automaticamente gli involucri e gli elementi costruttivi
del modello di progetto.

Se il file IFC importato e stato generato da IFC Builder, durante il processo di importazione le

unioni tra gli elementi intramezzo e i loro bordi vengono elaborati per permettere all'utente di definirle
manualmente.

Oltre alla modellazione analitica di base, AcoubatBIM consente di aggiungere oggetti IFC al modello di calcolo,
p.e.:

° Bagni e docce.

Tali oggetti, insieme al resto dei sanitari, possono essere introdotti tramite I'applicativo Cype IFC Builder.

o Elementi terminali di condotti di climatizzazione.

Griglie e diffusori possono essere inseriti tramite I'applicativo CYPETHERM HVAC per la progettazione dei sistemi
di condizionamento dell’aria.

o Sistemi VRF, Multisplit e Split 1x1.

Come per gli elementi del punto precedente, tali oggetti possono essere inseriti tramite I"applicativo
CYPETHERM HVAC.

e Esportazione dati nei file IFC.
Il programma esporta file IFC con allegata in pdf la documentazione dello studio acustico (“Elenco dei risultati”,
“Caratteristiche dei materiali” e “Tabella dei materiali”).

¢ Sincronizzazione con il modello BIM.

Ogni volta che c'é una modifica nel modello BIM, il programma incorpora le modifiche del file di progetto che
consentono all'utente di lavorare in parallelo con altri professionisti.
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3.1 Modello digitale di importazione

Creazione di un progetto

A titolo rievocativo, il modello IFC € un modello digitale dell'edificio in formato IFC che contiene le
informazioni geometriche del modello e degli elementi (p.e. le pareti, i pavimenti, i tetti, porte e

Salvare CulG

Salvare come

Descrizione del progetio

Uktimi fie: »

Uscire

A HREIDGD

[ Vincolarsi ad un progeio BIM

Home del progetto

C:ACYPE Ingenieros\Esempi\ Acoubat BIM by CYPE\ Stogiare r\? BIM
s server.center
Nome del file [Nuovo | :acoub C\)

Descrizione

Conesso come:
[progetto di calcolo acusticol ] - -

[N .
e E>

[Progetto:

www bimserver center

e

finestre, locali, etc.) nonché le loro interazioni fisico-chimiche.

Quando il progetto inziale non viene collegato al file IFC, il progetto non puo essere aggiornato sulla

piattaforma BIMserver.center.

Nota: Per collegare un progetto sulla piattaforma BIMserver.center, é necessario avere

un account o registrarsi in forma gratuita con pochi passaggi.

Opzioni di importazione

Importazione di modelli BIM o X

8

Selezione
del progetto

Collegamento IFC:  BIMserver.center
Progetto: Eplus cype

Principale (iniziatore): -

Assegnazione delle tipologie

Nel modello di informazioni dell'edfficio (BIM) & incluso il raggruppamento dei diversi elementi costruttivi in tipologie. Quando le suddette
informazioni sono disponibili, € durante il processo di importazione. & possibile generare le comispondenti biblioteche delle tipologie nel
modello di calcolo mantenendo il raggrupamento degli elementi. La descrizione delle tipologie create pué essere cercata per riferimento.
nella directory indicata lasciando, "in attesa di descrizione” quelle non trovate.

Creare tipologie per elementi
Marcare come controllati gli elementi ai quali viene attribuita una tipologia

[ Directory per ricerca tipologie

> " oo
Importare gli spigoli )
ifile IFC che si desidera includere
Importare icazione/Progamma  Progetto  Descrizione
ot

Per collegarsi ad un progetto BIM precedentemente modellato, vi sono due alternative procedurali:

1-
2-

Inoltre, i software di CYPE danno la possibilita di selezionare quali dati del modello & necessario

Importare direttamente dalla piattaforma cloud BIMserver.center il modello BIM,;

Lavorare scollegati dal cloud, importando da una active directory o da rete il modello BIM.

importare nel progetto.

P.e. si possono importare le informazioni sull’impianto idraulico tralasciando quelle riguardanti

I'impianto illuminotecnico.
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In fase di importazione di file provenienti da IFC Builder, & possibile aggiungere le unioni tra
elementi costruttivi per definire le specifiche trasmissioni acustiche.

3.2 Inserimento del modello

Importato il modello BIM, gli elementi di costruzione saranno classificati per tipologia costruttiva
all'interno della libreria.

Per rimuovere il messaggio di errore di lettura delle proprieta del modello & necessario quindi definire le
caratteristiche interne di ogni elemento.

Nella finestra di elenco degli elementi costruttivi, si possono presentare tre casi:

1-Caso A-quando restano da definire le proprieta degli elementi, essi vengono contrassegnati da punti
esclamativi;

2-Caso B- quando restano da definire gli elementi in sé, essi vengono contrassegnati da quadratini
bianchi.

3-Caso C- quando restano elementi mancanti nel modello, essi vengono contrassegnati da simboli di
croci rosse.

3.3 Aggiornamento del BIM

@ @n Aggiomare il modello BIM O X
]
Aggiomare | Esportare % Collegamento IFC:  BIMserver.center
Progetio
BlMserver center Selezione . o b
del progetto Principale {iniziatore): -

Muovi elementi nel modello BIM vigente

Includere nel modello di calcolo i nuovi elementi del modello BIM

Elementi modfficati nel modello BIM vigente

Aggiomare gli elementi del modello di calcole modficati nel modello BIM
Aggiomare gli elementi del modello di calcolo anche quando gia verficati
Aggiomare gli elementi del modello di calcolo anche quando gia modfficati
Recuperare gli elementi eliminati dal modello di calcolo

Elementi eliminati dal modello BIM vigente

Eliminare gli elemerti del modello di calcolo elminati nel modello BIM
Bliminare gli elementi del modello di calcolo anche quando gi verificati

Bliminare gli elementi del modello di calcolo anche quando gia modfficati

ione delle tipologie

Creare tipologie per elementi
Marcare come controllati gli elementi ai quali viene attibuita una tipologia

[ Directory per ricerca tipologie

Spigoli

Impartare gli spigoli o

ifile IFC che si desidera includere

Importare  Applicazione/Progamma ~ Progetto  Descrizione Modifiche

i

Con il pulsante "Collega a un modello BIM", in fase di importazione, ogni aggiornamento del modello
IFC verra segnalato con un triangolo di avviso sul pulsante "Aggiorna".

Facendo clic su questo pulsante si aggiorneranno le proprieta geometriche provenienti da IFC Builder.
In tal senso, si & in grado di scegliere gli elementi da modificare o eliminare all'interno del modello
analitico.
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N.B. importare bordi non mantiene intatta la definizione delle proprieta dei ponti termici.

Caratteristiche dei materiali

8|4 |4

Relazione |Carattenstiche| Lista
giustificativa | dei materali | material

e ‘ Indice di valutazione del potere fonoisolante

Prodotto KMA 11 180/48, lastre 1xKS25 + 1xKS25, 2xlana di vetro

45mm
Classe Parete divisoria a secco con intelaiatura doppia
Origine KNAUF
Massa 39 kg/m=

Spessore 0.18 m

70

Freq. R

- /A/ 50 -

- /] o _
/ V 100 36.0
125 445
50 i 160 447
.—-/./ 200 488
} 250 50.9
0 315 53.2
.II 400 5.7
500 63.2
630 64.4
30 800 647
1000 64.6
1250 £9.1
20 1600 55 4
2000 60.6
2500 64.6
10 3150 67.3
4000 64.0
5000 66.8
. Hz dB

63 125 250 500 1000 2000 4000

Rw{C:Ctr)=60(-2:-7)dB
STC=359dB

e Caratteristiche dei materiali.

Il programma estrae I'insieme di file corrispondente alle prove acustiche dei materiali contenuti nel database
Acoubat.

e Tabella dei materiali.

L'applicazione genera un elenco di elementi costruttivi e di prodotti assegnati.

E’ inoltre possibile visualizzare I'area degli involucri e di ogni singolo elemento del progetto (p.e.: porta, finestra,
lucernario,aeratore, etc.
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