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L'inserimento dei carichi nella connessione e probabilmente uno dei compiti piu semplici eseguiti con il
programma, ma anche tra i piu delicati. La connessione puo essere stata modellata perfettamente, ma la
modellazione non servira a nulla senza il corretto inserimento delle forze per la verifica.

E’ importante quindi quali carichi devono essere inseriti.

Solitamente, con il metodo delle componenti, e sufficiente introdurre l'inviluppo delle forze poiché verra analizzata
solo la connessione di due elementi isolati, con una serie di simulazioni. Tuttavia, quando viene utilizzato un
programma agli Elementi Finiti, in cui le forze interne vengono introdotte nei 6 gradi di liberta, l'inserimento dei
valori degli inviluppi NON é una buona opzione dato che, nonostante di solito sia un metodo pill conservatore,
richiede un sovradimensionamento eccessivo.
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1. INSERIMENTO MANUALE DEI CARICHI
Prima di spiegare come inserire carichi in IDEA StatiCa Connection, & importante ricordare che questo programma
consente di calcolare le connessioni in modo ancora piu approfondito, tenendo conto del momento flettente
aggiuntivo generato dall'eccentricita della forza di taglio.

Cosa significa? Considerando I'esempio di una connessione Colonna-Trave, con una piastra bullonata all’ala della
Colonna, sollecitata da una forza di taglio di 80 kN e un momento flettente di 40 kNm. Di solito, nei programmi di
analisi globale, le forze interne sono ottenute per il punto definito dall'intersezione degli assi baricentrici delle due
membrature, in questo caso, l'intersezione dell'asse baricentrico della colonna con quello della trave.

Tuttavia, queste forze hanno effettivamente lo stesso valore data la posizione della piastra di connessione? E
sufficientemente preciso calcolare i bulloni con quei valori?

Utilizzando la vista seguente, ¢ facile notare che la risposta a queste domande & NO.

My = 28 KNm

Come si puo notare nell'immagine sopra, IDEA Connection fornisce il diagramma del momento flettente lungo
I'elemento in cui viene mostrata I'andamento di quella forza interna, in base al posizionamento utilizzato.

Per I'esempio fornito, con taglio di 80kN e momento flettente di 40KNm, i bulloni possono essere calcolati/valutati
con la stessa forza di taglio, ma con un momento flettente piu piccolo, in particolare di 28 KNm.

Pertanto, in conformita con questo, IDEA StatiCa Connection consente 3 modi per introdurre le forze interne: nel
nodo (sfera nera), nei bulloni (per i casi in cui i bulloni sono posizionati lungo I'elemento) e in una posizione
specifica, definito dall'utente come valore di distanza dal nodo.

¥ Modello
Tipo Modello  N-Vy-Va-Mx-My-Mz v ¥ Modello

Nodeo 2 Tipa Modello M-Vy-Vz-Mx-My-Mz -

MNodo

Forze in Posizione

Bulloni
Un elemento dell'uniond| pocizione I X [mm] 200
‘connessi', L'appaggio 1

Come mostrato nella Figura, queste varie opzioni possono essere specificate per ogni membratura.

Nell'immagine seguente, sono mostrati i diagrammi delle forze interne lungo I'elemento per le diverse posizioni dei
carichi utilizzati nell'esempio precedente.
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My = 52 kNm

P

Forze finali, nel nodo e piano di taglio, in base alla posizione del carico inserita.
Da sinistra verso destre: Forze nel nodo (x=0), Forze nel piano di taglio (x=150mm), Forze in x=300mm

Ai fini della verifica delle componenti (bulloni e saldature) tenendo conto di questo effetto, Sarebbe sufficiente
supporre chele forze siano introdotte nella posizione di tali componenti, come mostrato in Figura, per l'ipotesi

principale.

Per quanto riguarda la modalita di inserimento dei carichi, il metodo & simile a quello per I'inserimento delle
membrature e delle operazioni di produzione, utilizzando le operazioni mostrate nell'immagine sottostante:

Verifica Retezione

= 0L EH R EEl S P

'Q @  indietro
5 ST D DR FAT Muovo Copn | 0
Hlsavs

Dati Eochette immagini

Cannction Browse; coFem

Melrahus Fosic SCL | Nuove Galein | Proposts Pubblice Gestore | Imposigions Colcola Vericn
cadice glabale

+ Mambrature

TRAVE2/Fine{ 1000 |00 | -800 |00  [408 00
00 |m 150

v <
¥ TRAVE 2
¥ TRAVE1

celle disabilitate nen sono presiin considerazione
BFEM, Gl elementi passono essere caricat solo da
intemme che sans. definiti nel “Tipe di

4 Tagliot
v mMoNCZ
¢ Taglio2
¥ wini
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2. INSERIMENTO DEI CARICHI TRAMITE FILE CSV
Nei casi in cui ci sono numerose combinazioni di carico o i carichi sono applicati su molti elementi, I'inserimento
manuale dei carichi puo essere un processo lungo e puo causare errori di battitura/disattenzioni.

Per questi casi, IDEA StatiCa Connection offre uno strumento di importazione tramite tabelle da file .CSV (Excel).
L'importazione avviene tramite la semplice funzione di copia (ctrl+C) e incolla (ctrl+V) dei valori della tabella.

| passaggi da eseguire:

A B C D E F G H | J

1 |Load Beam Position N[kN] WylkN]  Vz[kN]  Mx[kNm] My[kNm] Mz[kNm]
2 |LE1 B Fine : -20,00 15,00 -80,00 5,00 40,00 10,00
3 |LE1 M3 Fine : 25,00 25,00 -60,00 10,00 30,00 20,00
4 |LE2 B Fine : -17.4 14,5 -80 4,9 35,6 9.8
5 |LEZ M3 Fine : 22,00 245 -53,40 8,70 25,50 17,00
& |LE3 B Fine i -16,53 13,97 -72 4,21 30,26 8,43
7 |LE3 M3 Fine : 18,92 22,3 -19,66 7,92 24,99 14,45
8 |LE4 B Fine : -16,53 12,43 -61,2 4,17 28,75 7,25
9 |4 M3 Fne | 1707 2007 _ 442 697 _ 2199 1301
10

Come mostrato nella figura, il primo valore della cella (corrispondente alla forza normale) deve essere selezionata,
copiate e incollata.

6
ferific

globale

W A
Impostazione Calcola
odice

ria | Proposta Pubblica Gestore | Impor
2

ection Browser CBFEM

N vy vz [mx [wy [mz
Hemento iy |k kNI |kNm] | (kNm] | [kNm]
TRAVE2/Fine[00 (00 (00 |00 |00 |00
b
> |TRAVE1/Fine(00 (00 |00 |00 |00

4 Membrature
v c
« TRAVE2
¥ TRAVE1

4 Effetti del carico

4 Operazioni
+ MONC1

Importszione degli effetti di carico - o x

Nome Posizione. N [kN] Vy [kN] Vz [lN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm] Ordine dei carichi

TRAVE 2 - Fine

Le2 TRAVE 2 -200 150 -800 50 400 100

TRAVE 1 - Fine

TRAVE 1 250 250 -600 100 300 200

174 145 -800 19 356 98 1

20 a2 303 84

LE3 TRAVE 2

TRAVE 1

LE4 TRAVE 2
TRAVE 1 189 223 197 7.9 250 45

LES TRAVE 2

&

-165 124 612 42 288 73

TRAVE 1

180 201 442 7.0 220 130

E’ necessario porre particolare attenzione all’ordine dei carichi, come per i diversi tipi di forze e per le diverse
membrature.
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Sebbene si consiglia di ordinare (ad esempio, tramite i filtri) le diverse righe di Excel in modo che I'ordine degli
elementi sia lo stesso di IDEA, il programma tiene conto anche di questa potenziale discrepanza e fornisce uno
strumento specifico per riordinare le righe una volta che i valori sono stati incollati.

Per fare cio, nel rettangolo viola selezionare la riga della membratura da spostare e, utilizzando i pulsanti che
appaiono sotto, riposizionare i carichi nelle relative posizioni. Naturalmente le linee delle combinazioni di carico
saranno riorganizzate (nel caso di averne inserite piu di una), e di conseguenza bastera riordinare una sola volta.

E’ possibile decidere se sostituire i carichi gia esistenti, se nel file di Idea & gia presente un caso di carico con lo
stesso nome, o se mantenere i carichi gia presenti nel file. La sostituzione avverra se la voce Sostituisci i carichi
esistenti nella finestra “Impostazione degli effetti di carico” & spuntata.

Importazione degli effetti di carico - a X
Nome Elemento Posizione N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm) Mz [kNm] Ordine dei carich
LE2 TRAVE 2 Fine -200 15,0 -80,0 50 40,0 100 Ll

TRAVE 1 Fine 250 250 60,0 100 300 200 TRAVET - Fine
LE3 TRAVE 2 Fine 174 145 -800 49 356 98

TRAVE 1 Fine 220 245 534 87 255 170 II' Izl
LE4 TRAVE 2 Fine -165 140 720 42 303 84

TRAVE 1 Fine 189 223 -19.7 79 250 145
LES TRAVE 2 Fine -165 124 -61.2 42 288 73

TRAVE 1 Fine 180 201 -442 70 220 130

I Sostituisci i carichi esistenti I “ m

StatiCa”

stimstee

CONNECTION
File Progetto Verifica Relazione Materiali

Cont ¥ e Indietro D AN = = ||= '. @ it %l Xl L) ¥ ¥
g@ A = T [ ||q = ||, y &2 H s [EH| = TW Y
EPS ST CD DR FAT Nuovo Copia [P Membrature Pisstre SCL | Nuove Galleris | Proposta Pubblica Gestore | Impostazione Caleola Verifics | Impostszioni Carichiin  Carichi- | Importa  Importa spora | Elemento Carico Operazions
(5 satvs codice globale equilibrio percentuale | XLS  connessione  ALS
Dati Etichette Immagini Connection Browser CBFEM Opzioni Importa/Esporta carichi Nuovo

Solido Tasparente Fildifemo | LES [Carico]

9

P

Costo di produzione - 104 €

N vy vz M My Mz
kNl | [kN] | [kNI | [kNm] | OcNm] | (kNm]

> |TRAVE2/Fine|-165 124  -612 |42 88 |73

Elemento

TRAVE1/Fine[180 (201 |-442 |70 20 [130

4

v ¢

¢ AvER onc CER. G et pecarts e oo o

 _TRAVE1 quei componenti di forze inteme che sano definiti nel "Tipo di
T Effett del carico Modello" dell elemento.

< 1R

v IR

=]
v LE4

< Operazioni
¥ MoNc1
Tagliol
MONC2

LSS K

Taglioz
WID1

ideastatica
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3. INSERIMENTO DEI CARICHI DA UN MODELLO IDEA

La terza opzione di importazione e quella di Importare i carichi da un altro modello di connessione. Quindi
cliccando sull’icona Importa connessione scelgo il file di Idea e la nuova combinazione di carico verra aggiunta. Se il
file caricato ah i nomi dei carichi uguali a quelli presenti nel nostro nuovo modello, questi ultimi verranno
sovrascritti. Se i nomi dei carichi invece sono diversi, questi verranno aggiunti come nuovi. E’ sempre consigliabile
verificare i nomi dei file prima di eseguire I'importazione.

CONNECTION
File Verifica

E D @ -~ =2l fl bk =k & EHir & h % @0 Mttt

EPS ST CD DR FAT Nuovo Copia | " WP | \tembraturel piastre *SCL | Nuovo Galleria | Proposta Pubblica Gestore | Impostazione Calcola Verifics | Impostazioni Carichiin Carichi- | Import s Jespens | Etemento Carico Operazione
(5] salva codice globale equilibrio percentuale | XLS | connessionef| XLS

iCa"

Dsti Etichette Immagini Connection Browser CBFEM Opzioni Nuovo

Solido Trasparente  Fil di ferra

N vy vz mx My Mz
Blemento  nnp  |IkN] | [kN] | [kNm] | (kNm] | [kNm]
3 TRAVE2/Fine|-200 |150 |-800 |50  [400 [100

>
> |TRAVE1/Fine|250 250 [-600 (100 (300 |200

Carico ]

m L adcile

Costo di produzione - 104€

4 Membrature

v c
B Importazione degli effetti di carico X
« © A [« Webin. » 2021-07-14 Tackling IDEA StatiCa Connection - Moment connections v | ® | P Cecain2021-07-14 Tackling..
Organizza v Nuova cartella = ™ @
A Neme Uttima medifica Tipe Dimensione

[ V-shape welded tubes IDEA Connection project 85 KB
%) V-shape welded tubes_equilibrio nodo

E22 V-shape welded tubes_load IDEA Connection project e4Kk8

[ Esercizio 4_carichi 07/07/2022 12:50 IDEA Connection project 84Ke| == )

IDEA Connection project 2k

| [importe carichi dal file (“deaC ~

Nome file:  Esercizio 4 carichi

ideastatica

Sforzo, deformazione Equilibrio non richiesto
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