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License and Copyright

If you do not agree with the terms of the following Disclaimer and License Agreement, return the program
before you install and activate it, to RUNET Norway as, within 30 days of purchase for a full refund of
software cost and sales tax.

Disclaimer

This software should be used only from experienced and licensed professional engineers. The software
must be considered as a helping tool for the designer engineer, and can never replace the knowledge, the
experience and the judgment of a professional engineer. The user of this software must understand that
no matter how advanced and well checked this software is, he should carefully check the results and take
responsibility of their use.

Copyright
This software is owned by RUNET Norway as, and it is protected by EC (European Community) Copyright

Laws and International Treaty Provisions. This software and the accompanying materials must be treated
like any other copyrighted material (e.g. book). It is allowed although to make one copy of the Software
for backup or archive purposes. You may not copy and distribute the accompanying materials. It is strictly
prohibited by law unauthorized reproduction or resale of this software product and the accompanying
materials.

Software License

This is a legal agreement between the legal user of this software and RUNET Norway as. By installing this
software you agree to be bound by the terms of this agreement. If you do not agree to the terms of this
agreement then do not install this software and return within 30 days after purchase, for a fully refund of
your payment.

Scope of License

Each licensed copy of STEELexpress, must be used either on a single computer, or installed on a single
workstation used non-simultaneously by multiple people, but not both. This is not a concurrent use
license.

You may not rent or lease this software. You may not modify, adapt, translate, reverse engineer,
decompose, or disassemble the software. Any violation of this agreement terminates your right to use this
software.

Liability Limitations

STEELexpress, in no event shall be liable for any damages whatsoever (including without limitations,
damages for loss of business profits, business interruption, or any other loss) arising of the use of this
software. RUNET makes no warranties, either expressed or implied, as to the quality or performance of
this software, that the results and calculations of this software will meet your requirements, or that the
operation of this software will be error free.

This software is a helping tool to aid you in the design of timber structures. The results of this software
must be reviewed and interpreted from experienced licensed engineers, and by no means constitute an
acceptable engineering design.

STEELexpress and related documentation are provided "AS IS" and without warranties as to performance
or merchantability or any other warranties whether expressed or implied. Because of the various hardware
and software environment into which this software may be put, no warranty of fitness for a particular
purpose is offered.

Under no circumstances shall RUNET Norway as and its personal be liable for any direct or indirect,
incidental special or consequential damages resulting from the use or inability to use of this software or
related documentation, even if RUNET Norway as has been advised of the possibility of such damages.

This agreement shall be governed by EC (European Community) laws. If for any reason a court or
competent jurisdiction finds any provision of this agreement, or portion thereof, to be unenforceable, that
provision of the agreement shall be enforced to the maximum extend permissible so as to effect the intent
of the parties, and the remainder of this agreement shall continue in full force effect.

If this license is too restrictive with the laws of your country, do not use this software and return within 30
days after purchase, for a fully refund of your payment.
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1 Introduzione a STEELexpress

Il software STEELexpress copre la progettazione e I'analisi di elementi strutturali d’acciaio secondo
I’'Eurocodice 3 EN 1993:2005. In un ambiente unificato si possono progettare elementi d’acciaio in
maniera molto semplice. |l progetto delle componenti strutturali d’acciaio compre molte necessita di un
ufficio di progettazione strutturale: esso semplifica tutti i calcoli giornalieri ripetitivi che portano via tanto
tempo prezioso. In piu, con la relazione analitica e i riferimenti agli Eurocodici, aiuta gli ingegneri e gli
studenti di ingegneria ad ottenere una maggiore familiarita con la progettazione secondo I'Eurocodice 3.
In ambiente grafico si specificano le quote necessarie, i carichi e i parametri della normativa di calcolo dei
componenti di acciaio e il progetto e eseguito immediatamente. | valori di default e le verifiche per i valori
di input errati facilitano il processo dell'inserimento dei dati. | calcoli dettagliati possono essere
visualizzati immediatamente.

La relazione, che viene creata simultaneamente, mostra in dettaglio tutti i calcoli e i passaggi della
progettazione con i riferimenti ai corrispondenti paragrafi del codice di progetto. In caso di progetto non
conforme appaiono dei messaggi di avvertimento in rosso nella relazione e nella finestra del calcolo. La
qualita della relazione € molto alta, con disegni, grafici e formule, e con intestazione personalizzate per
quanto riguarda titoli, loghi e caratteri usati.

In un progetto si possono creare un numero qualsivoglia di elementi strutturali (oggetti della
progettazione). Tutti i dati sono salvati automaticamente in un file. Una finestra dedicata aiuta a lavorare
con gli oggetti della progettazione in un progetto. Ogni elemento strutturale & ben segnato con un nome e
un’icona. Si possono modificare, copiare o eliminare oggetti della progettazione in un progetto con un
click del mouse.

Si possono selezionare gli oggetti della progettazione da includere nella relazione finale del progetto.

Con un doppio click del mouse su un oggetto della progettazione si entra nella finestra del calcolo relativo
all’oggetto. Con il click del tasto destro del mouse sull'oggetto della progettazione si possono selezionare
azioni come il calcolo, la relazione, I'anteprima e |'esportazione o il disegno.

Il sistema di help, guida I'utente nell’uso del programma e sui paragrafi dell’Eurocodice. Il manuale utente
on-line e le domande frequenti (F.A.Q.) sono inclusi nel programma.

| parametri della normativa di progetto e le proprieta del materiale seguono i requisiti degli Annessi
Nazionali. L'utente puo selezionare la regione degli Annessi Nazionali. | parametri e i materiali possono
anche essere regolati sulle necessita dell’utente.

1.1 Elementi di acciaio inclusi nel programma

e Diagrammi e grafici di base del progetto dell’Eurocodice 3

o Curva di Stabilita

o Momento critico elastico per instabilita laterale Mcr,

o Lunghezza utile degli elementi controventati e non controventati
e Sezioni d’acciaio

o quote, proprieta geometriche

o classificazione

o valori della resistenza

o verifica di stabilita e verifica di stabilita laterale per varie lunghezze libere d’inflessione.
o Resistenza delle sezioni per varie azioni singole o composte
e Instabilita e instabilita laterale degli elementi

e Connessioni degli elementi d’acciaio
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o unioni a trazione semplici (taglio singolo o doppio e giunti)

o Connessioni trave-trave (giunto di continuita, connessione Gerber, connessione con
coprigiunti dell’anima)

o Connessioni trave-pilastro (con coprigiunti dell’anima o flange)

o Connessioni struttura a portale (connessione sommita, connessioni di gronda semplice o
con rinforzi, connessioni di base semplice o a incastro).

o Connessioni con cerniere (elemento con estremita a cerniera, trave Gerber)
e Progetto trave d’acciaio

o Travi singole (in semplice appoggio, a incastro ad una estremita o in entrambe).
Combinazione di carichi uniformi triangolari o concentrati. Supporti laterali di variabile.

o Travi di solaio da una o due campate o una campata e sbalzo. Non vincolata
lateralmente, vincolata in uno o due punti intermedi, o totalmente vincolata.

o Travi di copertura a pendenza singola o doppia pendenza. Neve, pressione del vento e
sottopressioni, carichi imposti.

o Progetto degli arcarecci. Semplicemente appoggiati o continui. Vincolati lateralmente o
non vincolati.

e  Progetto pilastro d’acciaio

o Elementi singoli in compressione (vincoli di estremita vari e lunghezze libere
d’inflessione)

o Colonne sottoposte a carico assiale, o a carico assiale e flessione singola o doppia.

o Colonne in strutture semplici (colonne singole, colonne di telai controventati e non
controventati)

e Progetto telaio d’acciaio
o Portali a una campata sottoposti a carichi verticali e orizzontali.

o Portali a una campata sottoposti a carichi verticali e orizzontali, con carichi concentrate
sulle colonne.

o Telai a una campata con carico neve, vento e sismico.
e Progetto di sistemi di controvento
o Sistema di controvento verticale
o Sistemi di controvento orizzontale
e Progetto di fondazioni per strutture d’acciaio
o Base incernierata sottoposta a carico verticale e orizzontale
o Base incastrata sottoposta a carico verticale e orizzontale e momento
o Base resistente a forze orizzontali solo con la spinta passiva del terreno
o Base con traversi orizzontali per resistere alle forze orizzontali

o Progetto della piastra di base e del sistema di ancoraggio per connessioni di base
semplici e incastrate.
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2 Dopo l'installazione del programma

Il programma & basato sugli Eurocodici strutturali. Le applicazioni cosi come | parametri degli Eurocodici
potrebbero variare di Paese in Paese.

E’ percio consigliabile consultare gli Annessi Nazionali, che definiscono | parametri, gli standard di
supporto e forniscono una guida nazionale all’applicazione degli Eurocodici.

Dopo l'installazione del programma, bisogna selezionare gli Annessi Nazionali della propria area. Se &
necessario bisogna anche sistemare | vari parametri come le costanti del materiale, le opzioni sui fattori di
sicurezza dell’Eurocodice3, la suddivisione zonale per vento e neve, e | valori di default.

L'utente puo decidere la struttura della relazione personalizzando: la grafica definita dall’utente e il logo,
il testo, il mergine della pagina, il font, la misura del rientro ecc. Le impostazioni della relazione possono
anche essere sistemati per venire incontro alle esigenze dell’utilizzatore del programma.

In Materiali e Parametri del codice:

o NA-Annessi Nazionali, Seleziona gli Annessi nazionali da applicare nel progetto

e Parametri di progetto, controlla e seleziona le opzioni o modifica (se necessario) | vari parametri
di progetto dell’Eurocodice.

e Materiali, si possono personalizzare le proprieta caratteristiche del materiale. E’ consigliare
consultare gli Annessi Nazionali degli Eurocodici 0, 1, 2, 6, 7, 8.

e Carico neve sul territorio Suddivisione delle regioni e zonizzazione per carichi neve

e Velocita del vento di base Regioni di default e zonizzazione per carichi vento

e Progetto sismico Regioni di default e zone sismiche

In Impostazioni parametri della relazione:
Si pud personalizzare la grafica della relazione (margini, font, copertina, logo dell’azienda, dimensioni
della pagina, intestazioni a pie di pagina, rientri, grafici, impaginazione)

In [Impostazioni/Simbolo decimale] si pud selezionare il tipo di separatore delle cifre decimali.

Si pud cambiare la lingua del programma in [Impostazioni/Impostazioni della lingua] cambiando la lingua
e confermandola con[OK]. Bisogna ricalcolare gli elementi di progetti per ottenere la nuova lingua nella
relazione.

In [Guida/Manuale dell’utente] si puo leggere o stampare il Manuale dell’utente.

3 Filosofia di base nell’'uso del programma

Con questo programma si possono creare e modificare diversi elementi di progetto o elementi strutturali
in acciaio. Gli elementi di progetto possono essere una vasta gamma di parti di lavorazioni in acciaio di
una struttura, ad esempio: travi, colonne, connessioni, telai semplici, fondazioni, ecc. Tutte le attivita del
programma hanno luogo nella finestra principale.

In un unico progetto si puo creare un numero a piacere di elementi di progetto. Tutti i dati sono salvati in
uno stesso file di progetto. Viene creata un’unica comune relazione. Si possono selezionare gli elementi
che si vogliono includere nella relazione. La finestra principale mostra e gestisce tutte le informazioni e le
azioni necessarie agli elementi di progetto del progetto stesso.

Si possono creare nuovi oggetti della progettazione con i comandi attivabili nella barra sovrastante la
finestra principale.

Ogni oggetto della progettazione, con un nome specificato dall’'utente, e una icona che lo caratterizza, e
mostrato in una lista nella finestra [Oggetti della progettazione]. Da questa finestra si puo modificare la
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loro presenza e I'ordine in cui compaiono nella relazione. La finestra a destra del monitor mostra i calcoli
eseguiti per I'oggetto della progettazione.

Cliccando due volte su un oggetto della progettazione si accede alla sua finestra di calcolo, dove si
possono specificare le dimensioni, i carichi e i parametri della normativa di progetto. Nel momento della
creazione dell’oggetto i parametri prendono dei valori di. Tutti i dati richiesti sono ben evidenziati con uno
schizzo, e le dimensioni appropriate. || programma controlla costantemente i valori inseriti nel caso siano
errati o inappropriati.

Cliccando col tasto destro del mouse su un oggetto della progettazione si possono selezionare dal menu
popup azioni come calcoli, anteprima relazione, stampa, esportazione, o disegni CAD.

In parte ad ogni oggetto della progettazione c’é una casella spuntabile. Solo gli oggetti spuntati saranno
inclusi nella relazione globale.

3.1 | passaggi basilari per I'utilizzo del programma sono:

e  Apri un File di Progetto dal menu [File].

e Seleziona un oggetto della progettazione, dalla finestra [Oggetti della progettazione], o creane uno
nuovo usando i comandi nella barra sovrastante la finestra principale..

e Attiva i calcoli dell’oggetto, cliccando due volte sull’oggetto della progettazione o cliccando sui
comandi di calcolo. Se si tratta di un nuovo oggetto, i calcoli vengono attivati automaticamente.

e Nella finestra dei calcoli dell’oggetto, inserisci i dati necessari per il progetto dell’oggetto in questione
e lancia i calcoli.

e Nella finestra di calcolo si possono vedere il disegno dell’oggetto, il layout dei rinforzi, e si puo vedere
un’anteprima della relazione o stampare la relazione dell’oggetto in questione.

e Spunta gli oggetti che vuoi presenti nella relazione, e personalizza I'ordine di apparizione degli stessi
nella finestra [Oggetti della progettazione].

e Visualizza I'anteprima e stampa la relazione e le tabelle delle barre di armatura, per gli oggetti
selezionati.

Specifica i parametri di progetto e di normative e i valori di default nel menu Parametri .
Personalizza la grafica della e i contenuti. Personalizza anche le unita di misura utilizzate.
Personalizza la grafica del programma e i parametri di base.

Tools Tables EC3 Steel action buttons to create design code parameters, . . report setup,
ols Tabl 7’5 properties structure objects default materials ~ Teportpreview  printreport  margins, font,ete
A pesign of steel structures [4\Program Files\RUNET\STHEL express\Project Demao] - O X

File | Design Miaterials Repgrts Print Setup Help | Update

EIINS (B &7 1 & [T

] <

Design ok \\i Steel Section Properties » [ STEFL express
4 3% STRENGTH-0M . i i t
Ui i COLUMN-G0T Classification and Resistance of cross-sections (tables) v .
1234
A M2 BEAM-001
Uik JOINTG01 Q Classification and Resistance of cross-sections (detailed report)
1234
¥ b JOINT2L02 (EC3 EN1353-1-1:2005, §5.5)
8y BEAM-002
/== STROT-0M Profile : IFE 100
@ i CoLumKanz Actiona : Mzz Bending
£ FRAMEDT objects Steel Class : 5 355
1 g FOOT-001 Deaign codes
i/ B BEAM-003

EN1550:20
EN1583;
EN1583;
EN1993-1- Eurccode 3 1-5 Plated structural elements
Materials

ocode 0 Basis of Structural Design
Eurccode 3 1-1 Design of Steel structures
Eurccode 3 1-3 Cold-formed members

p§ SECTION-O01

Steel: S 355 (EN1993-1-1, §3.2)

n @ t<= 40 mm, Yield strength fy= 355 N/mm®, Ultimate stzength fu= 510 N/mm®
40mmet<= 80 mm, Yield strength fy= 335 N/mm®, Ultimate strength fu= 470 N/mm*
Modulus of elasticity E=210000 N/mm®, Poisson ratio w=0.80, Unit mass p= 7850 Eg/m®

Arrange design objects
Partial safety factors for actions (EN1890, Annex A1)
5 vE= 1.35, yvG= 1.50, $0= 0.70

HI Partial factors for materials (EN1393-1-1, §6.1)
m VHO= 1.00, vMl= 1.00, vM2= 1.25

Tu-
[ R L Cross-saction actions
Bending Mz,ed
Cross-section properties

Frnco-soctinn  TDE 10N-2 285

STEELexpress (©) Runet4 Vers22.08/2015 | Classification and Resistance of cross-sections (detailed report) | Reqistered user: Runet Software 1 mnm-zvzg-[l
L

T
Program version Registered user
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4 Oggetti della progettazione

Gli oggetti della progettazione possono essere una varieta di parti in acciaio di una struttura come: travi,
colonne, connessioni, sistemi di controvento, fondazioni ecc...

Ci riferiamo a questi calcoli come oggetti della progettazione o elementi in acciaio strutturali.

Si creano gli oggetti della progettazione con i pulsanti nella barra multifunzionale superiore. In un
progetto si possono creare quanti oggetti della progettazione si vogliono. Automaticamente il programma
da un nome di default ad ogni oggetto, (modificabile), e assegna una piccola icona caratteristica di fianco
per riconoscere il tipo di oggetto della progettazione. Si pud cambiare il nome dell’ oggetto della
progettazione. Gli oggetti della progettazione devono avere nomi differenti.

Gli oggetti della progettazione sono autonomi e ognuno ha i propri disegni, proprieta del materiale e
calcoli propri. Tutti gli oggetti della progettazione del progetto sono elencati nella finestra alla sinistra, che
e la finestra base di lavoro con gli oggetti della progettazione. Selezionando (cliccando su) un oggetto, i
calcoli corrispondenti appaiono nella finestra a destra. Se I'oggetto appare di colore rosso, i calcoli
presentano errori o non sono soddisfatti. Al di sotto viene visualizzato uno schizzo dell’oggetto della
progettazione selezionato.

Con un doppio click del mouse su un oggetto della progettazione si entra nella finestra del calcolo relativo
all’oggetto. Con il click del tasto destro del mouse sull'oggetto della progettazione si possono selezionare
azioni come il calcolo, la relazione, I'anteprima e |'esportazione o il disegno.

Gli oggetti spuntati davanti, sono inclusi nella relazione. Viene prodotta una relazione complessiva
degli oggetti selezionati. In Impostazione parametri della relazione si puo impostare che la relazione di
ogni oggetto della progettazione inizi in una nuova pagina.

L'ordine degli oggetti, che & anche l'ordine di apparizione nella relazione, & regolabile tramite i due

pulsanti . Si possono eliminare uno o piu oggetti selezionati cliccando il tasto Canc o ,

(selezione multipla di oggetti della progettazione con [Shift] e click del mouse, o [Ctrl] e click del mouse).

Si puo copiare un oggetto selezionato cliccando su

[resign objects Praoject name| Project 22/09/2M5
design object =& STRENGTH-001
checked objects L COLUMN-001
appear in the A 2 BEAM-001 FRAME-001

| LA < JOIMTJ-001

object in red if error—]

Single-span frame
in computations Mk ;?Z::IEUDEDZ { EC3 EN1993-1-1:2005)
Wy BEAM
WA EE STROT-001 FRAME-D01 selected object
& § COLUMN-002 Design codes t

T Ay IN1930:2002, Eurccode 0 Basis of Strue

i FOOT-OM IN1951-1-1:2002, Eurccede 1-1 REctions

EN1951-1-3:2003, Eurccede 1-3 Snow loa

EN1951-1-4:2005, Eurccede 1-4 Wind sct

EN1953-1-1 -1 Design

EN1953-1-3 -3 Cold-f
3

up-down move of
selected object

delete object ]
CEN/TS 1592-4-1:

duplicate object. CEN/TS 1392-4-2:2009,

activate computations _} EN1998-1-1:2004, Eurcccde 8 Design in
of selected object {or Basic data

EN1993-1-5 5 Plated
EN1533-1-8:

double ckick on object)|
Ceometry of frame structure
sketch of selected——+—1H| - B : L= 5:200m
object H . / Total hEl?hb*.maxJ H= 5.000 m
= A Column height Hl = 5.000m
1 o = Totzl length B =21.000m {5x
== 1

Spacing of frames

[E

o Do 0% o oo cect FRAE O

Suchaal sl e EIS1 £12)

5 Finestra di calcolo

Una finestra di calcolo presenta un disegno tipico
dell’oggetto in acciaio che sta per essere
progettato. Tutti i dati di input necessari vengono
evidenziati con le loro dimensioni. A seconda della
velocita del computer, 'utente puo scegliere di

eseguire il calcolo contemporaneamente
all'inserimento/modifica dei dati o solo dopo aver -
cliccato il [Calcoli]. 8 o om0 B ] e
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| calcoli appaiono nella finestra sottostante. Si pud espandere questa finestra cliccando [Relazione di
calcolo zoom in]. | messaggi di avvertimento e gli errori per valori di progetto inadeguati vengono
evidenziati in rosso tra i calcoli.

Quando viene creato I'oggetto tutti i parametri prendono i valori di default. Viene sempre eseguito un
check per valori di input sbagliati o erronei. Dopo i calcoli un messaggio di OK o Errore (in rosso) compare
in alto a sinistra. Con Anteprima si pu0 visualizzare un’anteprima della relazione completa di quell’
oggetto della progettazione. Dalla finestra di anteprima si pud stampate o esportare la relazione in file
PDF o Word.

File Design Materials Reports Print

6 File o
Open
Vengono creati, aperti e salvati file. Tl dati vengono salvati automaticamente nel o
momento in cui vengono modificati e vengono effettuati i calcoli. Tutti gli oggetti S
della struttura vengono salvati in uno stesso unico file con estensione T,
[SteelExpressData]. Al momento dell'inserimento del nome di un nuovo file, non e
serve digitare I'estensione. Printe setup ..

Exit

EA\STEEL express\Projects\Prj0

7  Utilizzo del programma, passo per passo

Apri un File progetto. Usa Nuovo per creare un nuovo progetto e Apri per aprire un file di
progetto esistente. Tutti i dati vengono salvati nello stesso file. | dati sono salvati
automaticamente.

File
T
Open
Save
Save As,,
Delete

Y-

Crea un nuovo Oggetto della progettazione. Dai menu a

Y peems o363 > tendina in alto, si aziona automaticamente alla finestra dei
= [ calcoli di un oggetto.

& DesignofFloorBeams  »| #42 Continuous beam of two spans Si pud selezionare un oggetto della progettazione, dalla
B2 DuignofRootBeams  »| B2 Beam of one span with cantilever finestra [Oggetti della progettazione], e attivarne i calcoli

cliccando due volte sulloggetto, e.g. BEAM-001, o
cliccando su @

Nella finestra con i calcoli, inserisci i dati necessari per quel particolare oggetto della progettazione e

clicca su Computations [auta computatian

Quando la casella relativa a Calcolo automatico & spuntata, i calcoli vengono eseguiti automaticamente
nel momento in cui i dati siano modificati.
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(ECH EN1993-1-1:2005)

[ Fepon

" Vmishe hoad [EN199111 55.3]

M of dn obisct.
Stuchiral steel grace [EN1993111 623] 5 25
Parsal safey ocwces ot actons
Parsal actors for maberiaks

Stesi sectiors EN195311 55)
Stend section for beam

Beamoac
et losd [EN199111 95.2)

udsm|Em  ds0n]En

4l Mgk

il RRRRRRRRRRRRRNS oz
T
8
K e | 7 beb | hton

Computations
. / Dezign OF.

b4
™1 Drawing

[ &, Report

Design objects
v ™2 BEAM-001
v [F JOINTA001
e JOINT o002
V) FRAME-OO

(2> [=]E]

Error, Inadeqguate design

Clicca per visualizzare di piu dei calcoli.

Vengono eseguiti tutti i calcoli per I'oggetto della progettazione.

Un messaggio di OK appare se il progetto va bene, i calcoli e le dimensioni sono
adeguate.

Se il progetto presenta problemi dovuti all'inadeguatezza delle dimensioni appare
guesto messaggio.

Generazione automatica di disegni CAD.

Anteprima della relazione. Da Anteprima relazione si possono esportare | file in
formato PDF o Word.

Seleziona (spunta) gli oggetti che vuoi includere nella relazione. Con le frecce si puo
modificarne I'ordine di apparizione nella relazione. Nella relazione appariranno
solo gli oggetti con la spunta davanti.

Impostazione dei parametri della relazione. Personalizza la grafica della relazione.
Si possono modificare: dimensioni del carattere, margini, note e intestazioni a pie
pagina, interlinee, font, passaggio a nuova pagina dopo la relazione di ciascun
oggetto, spessore delle linee e rientro del paragrafo.

Stampa la relazione
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Parametri

Parametri di base del programma per materiali,
parametri di progetto e zonizzazione per neve, vento e
carico sismico.

Annessi Nazionali

Seleziona gli Annessi Nazionali del paese in cui vuoi
lavorare. Per farlo, clicca prima su [Bloccato] per

@L S

MA - Mational Annex,  MA Greece ELOT EM +MA-ELOT:Z010
Design Parameters, vyi&=1.35, y0=1.50, yM0=1.00, vM1=1.00, yMZ=1.25

Materials, 5 355, C25/30-B500C

Snow load on the ground,  Alpine Region, z=1, A=100m, Sk=2.50kMNm>
Biasic wind welocity, Eurocode ER, Ub,0=530.00m/s

Seismic design, Europe, Seismic zone: 0, agrfg=0.040

sbloccare. | vari parametri di progetto (fattori di carico, parametri di materiale ecc.) vengono impostati
secondo gli Annessi Nazionali. Questo non influisce sulle zone neve, vento e sisma, che devono essere

selezionate in una riga successiva del menu Parametri.

Materiali

Acciaio strutturale, calcestruzzo, acciaio per armature e terreno per le. Si possono cambiare (editare) le

proprieta del materiale.

Per evitare cambiamenti accidentali del materiali, la possibilita di modificarle viene bloccata. Per

modificare, clicca prima su % Lo

o
per sbloccare le caselle. Con |+

. L Fezet L T
linee della tabella delle proprieta, con vengono caricati i valori originali del programma.

Reinforcing Steel (EC2 EN1992-1-1:2004, 53.2) x
Reinforcing steel Class [:::a] ‘ [::;;] ‘ [(E;a] ‘ "F:l ‘ [Lm q
5220 2000 2000 20000 250 1400
5400 an0.00 amon 2m00 250 1400
54005 20000 0000 2000 750 1400
5500 50000 sm00 200 250 1400
55005 500.00 50000 2000 750 1400
B500K 50000 sm00 200 250 1400
85008 500.00 50000 2000 500 1400
I B T I T
B450C s5000 ss000 2mm 750 1400
S670/800 s70.00 am00n 200 750 1400
8550 55000 55000 2mm 250 1400
85508 s50.00 55000 200 500 1400

fyk: characterisic yield strength. ftk.c: tensile strength, Es: modulus of elasticly, euk: masimum stain, L: steel bar length

Anchorages & Locked | & Piint P Help

si aggiungono o eliminano

E:]
BT
200 380 E:] 045

£30/37 30.00 37.00 290 7.80

C36/45 3500 45.00 3.20 220 420 2.40 0.45 34
C40/50 1000 50.00 350 250 450 220 045 i
C45/55 45.00 55.00 180 27 490 960 045 *®
C50/60 50.00 B0.00 410 290 530 10.40 045 7
CRE/E7 55.00 €7.00 4.20 200 5.50 10,40 0.45 38
CB0/75 60.00 75.00 240 am 570 10.40 045 kil
c70/85 70.00 85.00 460 EEN 6.00 10.40 045 il
£80/%5 80.00 95.00 480 340 630 10.40 045 a2

C80/105 S0.00 105.00 5.00 350 BED 10,40 0.45 44

elasticity, Ge: Shear modulus, v unit weight

& Locked

el
B3

Concrete properties (EC2 EN1992-1-1:2004, 53.1) X
Class pirel | DAl | Oape | mvar | Dl | Dabe | maea | b | oFar | ot
1215 1200 1500 160 110 200 320 027 z 1 =
c1e/z0 1600 2000 130 1 280 600 0B ] 12 =
s 200 200 220 180 230 580 03

18 25
15 E
16 £
18 5
18 25
16 E
16 £
18 5
18 25

fek: characterislic cylinder compressive siiength at 28 days, fok.c: characteristic cube compressive strength, fetm: mean asial tensile stienglh,
{ctkD.05: minimum tensie strength, felm0 35 masimum tensie strength, et flex.ral tensike sirength, fuck: shear shrengih, Ec: modulus of

&2 Frint ? Help

Thin gravel 16.00 2000 3500 0. 60.00 015
] 0

C
25.00 020

Soil properties X
vd ve . < qa quk Es Ks
Soluc [KNim?] | [KNm] ¥ mimm? | Mmmd | immE [MPa] ‘ " &Nm?]
Large gravel 16.00 2000 45,00 [ 03 050 80.00 015 200000
Mean gravel 16.00 20.00 40.00 0.00 030 0.40 70.00 015 140000
100000

on 030 040
e s s s | oa e |
o 0z 030

Sand 15.00 13.00 3000 0 90000
Loase sand 1400 18.00 2500 0o 02 0x 15.00 020 30000
Sily sand 21.00 2300 25,00 00 015 015 10.00 025 80000
Clay 20,00 21.00 2000 i3 015 015 500 030 50000
Clay 2000 21.00 2000 o0z 015 015 500 030 50000
vy dry unit weight, v,: saturated unit weight, ¢ angle of internal friction, c: cohesion,
q, allowshle hearing pressurg, g, bearing capacity, Es: modulus of elasticity,
W Foisson ratio, Ks: modulus of subgrade reaction

@ Locked | By Piint ? Help
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8.3 Parametri di progetto

| parametri degli Annessi nazionali sono impostati secondo gli
Annessi  Nazionali selezionati dall’utente. Si potrebbe
comunque voler modificarne alcuni, o specificare alcune
considerazioni di progetto che non compaiono negli Annessi
nazionali.

Parametri NAD

e Coefficienti delle azioni per Stati Limite Ultimi EQU e STR.

Tabella A1.2B.
Clicca Ripristina per
Nazionali.

ripristinare i valori degli Annessi

e Fattori di combinazione secondo I'Eurocodice0 Tabella
Al.1.

Clicca Ripristina per ripristinare i

Nazionali.

valori degli Annessi

e Coefficienti parziali di sicurezza per I'acciaio secondo
I’'Eurocodice 3 §6.1

e Coefficienti parziali di sicurezza per il calcestruzzo
armato secondo I'Eurocodice 2 §2.4.2.4., usati per il
calcestruzzo armato della fondazione.

e Coefficienti parziali di sicurezza per il terreno secondo
I’'Eurocodice 7 Annesso A. Usati per il progetto delle
fondazioni.

8.3.2 Eurocodice 3, parametri di progetto

Stabilita flesso-torsionale, calcoli basati su Eurocodice 3 Eq.

6.56, e Tabelle T 6.3, e T 6.4. (pil comune)

Stabilita flesso-torsionale calcoli basati su Eurocodice 3 Eq.

6.57, e Tabella T 6.5.

Metodo usato per gli elementi flesso-compressi:

Metodo 1 Annesso A o metodo 2 Annesso B (pil comune)

8.3.3 Momento critico elastico per stabilita flesso-

torsionale Mcr

| valori dei coefficienti C1,C2,C3, per il calcolo del momento

elastico critico Mcr possono essere trovati in letteratura. Si

puo scegliere il metodo di definizione di questi parametri:

e prEN 1993-1-1:2002 Annesso C Questa & una
pubblicazione intermedia dell’Eurocodice 3 del 2002.
Dopo questa Il'argomento e& stato eliminato
dall’Eurocodice 3.

e ENV 1993-1-1:1992 Annesso F

e ECCS 119/Galea SN030a-EN-EU Access Steel 2006

e Kolekova Y-Balaz I. Engineering Mechanics 2012

e Vagias |., Stahlbau 73(2004), Heft 2

e BS5958:1:1990 tabelle 15 e 16

National Annex parameters B
 coefficients ;| Load combination factors | Material factors | EN1333-1-1
ULS (EQU] ECO EN1990:2002 §6.4 TabA1.24
Action coefficient for permanent loads, unfavourable YGsup= 1.10
Action coefficient for permanent loads, favourable VG.inf= 0.90
Action coefficient for variable loads, unfavourable o= 1.50
ULS [STR] ECO EN1990:2002 §6.4 Tab.A1.28
Action coefficient for permanent loads, unfavourable VYGusup= 1.35
&= 0850
Action coefficient for permanent loads, favourable VG.inf= 1.00
Action coefficient for variable loads, unfavourable Yo 150
) .
Secondo I'Eurocodice 0 Tabella A1.2A e
National Annex parameters ﬂ
Action coefficients | Load combi aterial factors | EN1993-1-1
Load ination factors ECO EN1930:2002 Tab.A1.1
Action wo | w1 w2 |
Category A (domestic and residential areas) 0.70 0.50 0.30
Category B (office areas) 070 0.50 030
Category C (common areas) 070 0.70 0.60
Category D (shopping areas) 070 0.70 0.60
Category E (storage arcas) 1.00 0.90 0.80
Category F (parking areas light <=35kN) 070 0.70 0.60
Category G (parking areas medium 35KkN< ~ <=160kN) 070 0.50 030
Category H (roofs) 0.00 0.00 0.00
Snow loads on buidings (H>100 ma.s..) 070 0.50 020
Snow loads on buidings (H<=100 ma.s.L) 050 0.20 0.00
Wind loads on buidings 060 0.20 0.00
National Annex parameters :

Action Load EN1893-1-1

Eurocode 3 [Steel structures] EC3 EN1993-1-1:2005 §6.1

g™ 1.00 ™ 1.00 We™ 1.25
Eurocode 2 [Reinforced concrete] EC2 EN1932-1-1:2004 §2.4.2.4
Ye= 150 ¥s= 115
Eurocode 7 design] EC7 EN1997-1-1:2004 Annex &
Yyu(EQU.CEO)= 1.40 Yy (EQU,GEO)= 1.25
National Annex parameters u
Action coefficients | Load combination factors | Material factors {EN
Lateral torsional buckling (EN1993-1-1 §6.3.2.3)
Method of computation
()EC3EqB56 (@ EC3EqBS57
ALt 040 B=075
R
Bending and compression (EN1993-1-1 §6.3.3)
Method of computation
(® Method 1 ) Method 2 ) Method 1 and 2
National Annex parameters ﬂ
Action coefficients  Load combination factors  Material factors EN19531-1 SLSEC3§7.2

Lateral torsional buckling (EN1993-1-1 86.3.2.3)
Method of computation
(O ECIEQESE (@) EC3EqBST

TLT,u: 0.40 p=075

Bending and compression [EN1393-1-1 86.3.3)
Method of computation
O Methad 1

@ Method 2 (O Method 1 and 2

Elastic critical moment for |atersltorsional buckling

ECCS 119/Galea SNO30&-EN-EU Access Steel 2008
Kelekova Y-Balaz |, Eng. Mechanics 2012

Wagias |., Stahlbau T3{2004), Heft 2

B55550:1:1390, Tab. 15,Tab 16

NSME771 Tab 3
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e NSN 6771 Tabella 9

8.3.4  Parametri per le strutture a portale

Specifica alcuni parametri non menzionati negli Annessi Nazionali. Come:

1. Limiti di frecce agli Stati Limite di Esercizio (SLE)

| limiti per le frecce sono normalmente definiti negli Annessi Nazionali. EN1993-1-1 § 7.2 e EN 1990
Annessi Al.4 Secondo EN1993-1-1 questi limiti dovrebbero essere specifici per ogni progetto e in accordo
col cliente.

Valori usuali: freccia verticale L/200, freccia orizzontale H/150, freccia verticale dovuta alla flessione
L/200.

National Annex parameters =

Action coefficients  Load combination factors Matenial factars EN1393-1-1

L
[/
Limit for westical deflection we=L/f1 1= | 200.0 !
Limit for horizontal deflection ue=H/f2 fz= | 150.0 —_——, L
HEH r
b aximum roof deflection in general 'wmax< =L /3 f3= | 200.0 2 —|— ‘_—_:ﬂf
H
Roof deflection due to variable action w3<=L/f4 f4=| 260.0 l — I_ —
I L — fz'” —|'
fy
Fieset / 0K @ Unlocked| 2 Help H

—L—

2. Parametri di progetto per il controllo della stabilita

Pilastri
(1) (default maggiormente ragionevole)

e Stabilita nel piano, libera d’inflessione critica Lcr= distanza tra i nodi della struttura.

e Stabilita fuori piano e stabilita torsionale, stabilita flesso-torsionale e stabilita critica Lcr I'altezza
del pilastro fino al tratto rastremato, o la distanza dei vincoli laterali Lm1, se & specificato minore
della del pilastro.

(2) (conservativamente)

e  Stabilita nel piano Lcr= distanza tra i nodi della struttura.

e Stabilita fuori piano e stabilita torsionale, stabilita flesso-torsionale, Lcr la distanza tra i nodi della
struttura o la distanza dei vincoli laterali Lm1.

Puntoni
(2) (default maggiormente ragionevole)
e Stabilita nel piano Lcr= distanza tra i nodi della struttura. Questa é ricavata dalla luce totale
L e dal primo modo d’instabilizzazione.
e libera d'inflessione laterale in campata e I'interasse fra gli arcarecci, la libera d’inflessione
flesso-torsionale ¢ la distanza tra i ritegni torsionali Lm2
(2) Conservativamente
e  Stabilita nel piano Lcr= distanza tra i nodi della struttura
° libera d'inflessione flesso-torsionale, la distanza tra vincoli torsionali Lm2.

%H Copyright © RUNET Software ® www.runet-software.com 14
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F

Le

L L

Alla base del tratto rastremato

8.4 Carico neve al suolo

Regione di default e zona climatica.

Le

Al nodo

Clicca per selezionare la zona climatica dell’area e I'altitudine. La caratteristica del carico neve al
suolo sk & impostato secondo I'Eurocodice I'Eurocodice EN1991-1-3:2003.

Climatic region - Snow load

Snow load on the ground Sk (EC1 EN1991-1-3:2003, §4, Annex C)

8.5

e Snow zone Alitude above sea level
= 2000m
O leeland -
. o1
() Norway
= '»7515;3 () Sweden, Finland
Sweden, Finland = ] :
= u??ai'.!ué?f?. lieland | | UK. Republic of lieland 02
[ Ibeiian Perinsuls = -1000m
] Contral west ) Iberian Peninsula
(B Central East =
[ Czech Rebublic (0 Central West o
1 Polsnd = ®
I Alpine Region ) Cential East
= MedtenaneanRegion | | () Crech Republc \
- om
O Poland 045
(® Alpine Region o A< a0 S
) Medienanean Region Snow load on the ground
O Greece T
® Srow Wind
VAT B 5k=0.16454(3)0.082+400/366=0.824 KN/ ok [ X coes
Basic wind velocity (EN1991-1-4 §4.2) - |
Ewocode EN

Velocita del vento di base

Selezionare la zona e la categoria di esposizione del
vento. E impostata la velocita di base di default.

- Zone | <21mis.

> Zone 1l 21to 23avs

-\ [:] Zome W 23 to 25avs.
B zone v 2510 27m

© I zovev > 2ms

Zore 1 Vb0 < 21 mis

Zonell 21/ Vv <2amis

Zone il 23m/s¢ VWb .0 <25mis

Zone IV Zm/s Vb.o <27m/s
® Zore ¥ 2w/ Vb

Vbes 20

Basic wind velocky [EN193114 54 2] 2 misec

® Unied Kingdom B5 EN

Austia OENORM EN
Bulgaria 805 EN

Cyprua OYS EN

Caech Repubic CSH EN
Dermaik DS/EN

France NFEN

Firkand SFSEN

Gieece ELOT EN
lealend ST EN

Iealy UNIEN

Norway NS€N

Fomania SR

Tuskey, EN
Sweden SSEN

Slovakia STN EN

v oK

%H Copyright © RUNET Software ®

www.runet-software.com

15



STEELexpress RUNET software

8.6 Verifica sismica

Horizontal acceleration ratio (EC8 §3.2.2.2) H

Regione sismica di default e zona sismica di default.
L’accelerazione al suolo impostata & a=0,,/g.

0509
0409
0329
0249
0.169
0.08g

0.04g

0029

Seismic zone a:%: 0030 | 0 R=0030g=0.29 /¢
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Input generale dei dati per le componenti in acciaio
La maggior parte degli oggetti della progettazione in acciaio hanno alcuni dati di base in comune, come i
seguenti:
e Nome dell’oggetto della progettazione
e Classe dell’acciaio strutturale
e  Fattori di sicurezza parziali per le azioni
e Coefficienti di sicurezza per i materiali
e Azioni

e Sezione d’acciaio

Marme of design object |5TF|EN|3TH-EIEI2 |

|5 355 M/ML  fy=355N/mnf fu=470N/mme |

I
EC3 W 1003 ter 1003

Structural steel grade [EM1393-1-1 83.2)

Fartial zafety factors for actions

Partial factors for maternals

'}’Me =

9.1.1 Nome dell’oggetto della progettazione

Ogni oggetto della progettazione ha un nome, che appare nella relazione. Durante la creazione di ciascun
oggetto il programma assegna un nome di default e.g. Beam-001, Beam-002 ecc. che puo essere cambiato
in ogni momento. (nomi fino a 16 caratteri). | nomi degli oggetti della progettazione devono essere

univoci. Due oggetti della progettazione non possono avere lo stesso nome.

9.1.2 Classe di acciaio strutturale Eurocodice 3 EN1993-1-1:2005 § 3.2

Seleziona la classe di acciaio strutturale dalla lista di possibili materiali. Nel g5

5 275

Fu=275M Jmnrf fu=430M /e |

5 275

programma € inclusa la maggior parte delle classi di acciaio utilizzate, e vengono |25%

Fy=235N Arref Fu=360M /e
Fy=275N A Fu=430N /e

5.450

caricate a seconda degli Annessi Nazionali selezionati. Si possono aggiungere classi  [&57% Wi

5 355 N/NL

di acciaio, o cambiarne le proprieta nel menu Parametri/Materiali/Acciaio. Il |3 330 nNC

5 460 N/ML

programma configura automaticamente sets le proprieta relative (fyk, fuk, Es ecc.). |3 275w/

5 355 M/ML
5 420 M/ML
5 460 M/ML
5235w

Fy=275N A Fu=230M /e
Fy=355N A Fu=430M /e
Fy=820N A fu=5200 /e
Fy=4B0N /e Fu=540M /e
Fy=275M A Fu=37 0N e
Fy=355MN A fu=470N /e
Fy=420N Ao Fu=520N /e
Fy=4B0N Arref Fu=540M /e
Fy=235N A Fu=360N /e
Fy=355N A Fu=510N /e

9.1.2.1 Classi di acciaio presenti nel programma S 460 @/QL  fy=4B0N o Fu=570N /mn?

S235H Fy=235M Amn Fu=3B0M o

§275H Fy=27EN Amn fu=430N /o

5355 H Fy=355M A fu=510MN /o

S$235 EN 10025-2 fy40:235;fu40:360 § 275 MH/N  fy=275N /o fu=330N s

S 355 NH/N  fy=355Nmn fu=490N raneé

5275 EN 100252 fy40:275;fud0:430 i s
S 355 EN 10025-2 fy40:355;fu40:510
S 450 EN 10025-2 fy40:440;fu40:550
S 275 N/NL EN 10025-3 fy400:275;fu4:390
S 355 N/NL EN 10025-3 fy40:355;fud40:490
S 420 N/NL EN 10025-3 fy40:420;fu40:520
S 460 N/NL EN 10025-3 fy40:460;fu40:540
S 275 M/ML EN 10025-4 fy40:275;fu40:370
S 355 M/ML EN 10025-4 fy40:355;fu40:470
S 420 M/ML EN 10025-4 fy40:420;fu40:520
S 460 M/ML' EN 10025-4 fy40:460;fu40:540
S235W EN 10025-5 fy40:235;fu40:360

%H Copyright © RUNET Software ®

www.runet-software.com

17




STEELexpress RUNET software

S355W EN 10025-5 fy40:355;fu40:510
S 460 Q/QL EN 10025-6 fy40:460;fu40:570
S235H EN 10210-1 fy40:235;fu40:360
S275H EN 10210-1 fy40:275;fu40:430
S355H EN 10210-1 fy40:355;fu40:510

S 275 NH/NLH EN 10210-1 fy40:275;fu40:390
S 355 NH/NLH EN 10210-1 fy40:355;fu40:490
S 420 NH/NLH EN 10210-1 fy40:420;fu40:540
S 460 NH/NLH EN 10210-1 fy40:460;fu40:560

$220GD+Z EN 10147 fy40:220;fu40:300
S 250GD+Z EN 10147 fy40:250;fu40:330
$280GD+Z EN 10147 fy40:280;fu40:360
$320GD+Z EN 10147 fy40:320;fu40:390
S 350GD+Z EN 10147 fy40:350;fu40:420
H240LA EN 10268 fy40:240;fu40:340
H280LA EN 10268 fy40:280;fu40:370
H320LA EN 10268 fy40:320;fu40:400
H360LA EN 10268 fy40:360;fu40:430
H400LA EN 10268 fy40:400;fu40:460
H260LAD EN 10292 fy40:240;fu40:340
H300LAD EN 10292 fy40:280;fu40:370
H340LAD EN 10292 fy40:320;fu40:400
H380LAD EN 10292 fy40:360;fu40:430
H420LAD EN 10292 fy40:400;fu40:460
220GD+ZA EN 10214 fy40:220;fu40:300
250GD+ZA EN 10214 fy40:250;fu40:330
280GD+ZA EN 10214 fy40:280;fu40:360
320GD+ZA EN 10214 fy40:320;fu40:390
350GD+ZA EN 10214 fy40:350;fu40:420

Sono incluse le classi di acciaio per sezioni formate a freddo C, Ze U.
9.1.3  Coefficienti di sicurezza parziali per le azioni Eurocodice 0 EN 1990:2002 § 6, MNiv. A1.2, A1.3,Al1.4

| coefficienti di sicurezza parziali yG, yG.sup (carichi permanenti sfavorevoli), yG.inf (carichi permanenti
favorevoli), yQ (carichi variabili), e i coefficienti Yo, Y1, P2 per le combinazioni delle azioni, vengono
impostati secondo gli Annessi Nazionali selezionati. Possono essere modificati nel menu
Parametri/Parametri di progetto/Coefficienti delle azioni e Parametri/Parametri di progetto/Fattori di
combinazione.

I valori comuni sono yG=1.35, yG.inf:=1.00, yQ:=1.50, $0:=0.70.

9.1.4 Coefficienti di sicurezza per i materiali Eurocodice 3 EN1993-1-1:2005 § 6.1

| coefficienti di sicurezza per i materiali yMO yM1, yM2, vengono impostati secondo gli Annessi Nazionali
selezionati. Possono essere modificati nel menu Parametri/Parametri di progetto/Coefficienti parziali di
sicurezza sui materiali.

Valori usuali:
Ymo = 1.00
ym = 1.00
ym2=1.25
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9.1.5 Azioni
Eurocodice 0 EN 1990:2002 § 6.3

In alcuni casi (come il caso della valutazione della resistenza della sezione) viene specificato un valore di
progetto per le azioni Ned (forza assiale), Medy Medz (momenti flettenti), ecc. che & il risultato della
combinazione di azioni permanenti e variabili.

Ned = yG-Ng + yQ:Ngl + yQ-Po-Ng2  (Eq.6.10)
Med = yG-Mq + yQ-Mql + yQ-{o-Mq2

Nella maggior parte dei casi I'utente inserisce le azioni permanenti e variabili e il programma calcola le
azioni di progetto.

Nel caso della progettazione di parti strutturali come solai o coperture, vengono specificati i carichi
ambientali permanenti e variabili sulla struttura.

9.1.5.1  Carichi permanenti sui solai

Peso proprio delle finiture del solaio, il peso proprio delle finiture del solaio (nervature ecc.)

Peso proprio della struttura del solaio, cioe il peso proprio della struttura del solaio. Se vengono
selezionate lastre di calcestruzzo sottili (70mm) o solaio in legno, le travi del solaio vengono impostate
come non vincolate lateralmente. Per lastre di calcestruzzo pil spesse vengono considerate vincolate
lateralmente, mentre per solai in acciaio (piastre in acciaio ecc.) vengono considerate vincolate
lateralmente in mezzeria. La selezione del tipo di vincolo laterale pudo comunque essere modificata a

posteriori.
9.1.5.2  Carichi variabili sui solai Floors 200 kM,
Floors 2.00 kpAn®
Stairs 350 kMAm?
Carichi variabili Si possono selezionare dalla tabella del EN1991-1-1 6.3).  Balconies 5.00 ki
- Category B (office areas) 2.00 kMan®
C1 -Areas with Tables 3.00 kfam?
C2 -Areas with Fixed seats 5.00 krAn?

9.1.5.3 Carichi permanenti sulla copertura

C3 -Areas without obstacles for 500 khlin®
C4 -Areas with possible physical - 500 khlin?
C5 -Areas susceptible to large ¢ 7.50 khlin?

e  Peso proprio dei rivestimenti della copertura [kN/m?2]. D1 -Areas in general retal shop 500 khim?
. D2 -Areas in department stores 500 krAn®
e |l peso del soffitto sotto la copertura [kN/m?] £ _gmqg_ﬁregs Sy

F -Traffic and parking areas==35 250 khin®

e Il peso proprio degli elementi della cornice, calcolati dal programma .22 70 arking sremse35k 500 KT

a partire dalla sezione dell’elemento e con un peso specifico p=

3
7850 Kg/m Concrete floor 100mm  2.50 kN/m# w

Concrete floor 70mm  1.75 kN/m®
c L . e Concrete floor 100mm  2.50 kN/m™
9.1.5.4  Carichi variabili sulla copertura e e e
Concrete floor 200mm  S.00 kN/m®
X X Concrete floor 250mm  §.25 kN/m*
e Carico _imposto secondo EN1990-1-1 Tab 6.1, calcolato dal |Concrete foor 300mm  7.50 kh/m?

. . . . . . Timber floor 0.30 kMN/m*
programma secondo gli Annessi Nazionali selezionati Steel floor 070 kh/mE
e Carico neve secondo I'Eurocodice 1-3:2004
” . | | tt . t k \ . Snow |oad on the ground Sk (ECT EN1991-1-3:2003, &4, Annex C)
carico neve al suolo caratteristico sk € espresso in ; pa—— S— —

2000 m

kN/m2.

@1

Clicca ﬁ, e apparira una finestra di dialogo
speciale. In questa finestra si impostano la zona |3l
. . tes . Lop . . .
climatica e I'altitudine di riferimento. Il carico neve | -
al suolo caratteristico €& calcolato secondo

I’'Eurocodice 1-3:2004, e gli Annessi Nazionali. La |

1000 m

045

A= 00 S
zona climatica pud essere selezionata da E e
. . . . =2
Parametrl/Carlco neve. Il carico neve in copertura =i Sk= 03B um
Sk=0.498x{1 10 208x{1+(100/452F1=0.303 kN/n# X Cancel
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calcolato I'Eurocodice 1-3:2003.

e Carico vento, secondo I'Eurocodice 1-4:2005

La pressione del vento su una superficie verticale

viene espresso in kN/m2. Clicca ™y e in questa
finestra viene calcolata la pressione del vento
partendo dalla velocita del vento e dalla topografia
della zona secondo I'Eurocodice 1-4:2005.

Il carico del vento & calcolato per diverse posizioni
della copertura e delle pareti verticali secondo
I’'Eurocodice 1-4:2005 §7.2.5 e Tab 7.4a e Tab. 7.1.
La regione climatica, che determina la velocita del
vento, viene selezionata in Parametri/Velocita del
vento di base.

Pressione interna del vento wi espressa in kN/m2

I'esterno su pareti e copertura. E’ ottenuta direttamente (senza una precedente moltiplicazione per i
coefficienti di pressione) da un innalzamento della pressione del vento sulle superfici esterne.

Carico sismico Eurocodice 8-1:2004

I programma esegue una verifica della

sottoposta a carichi sismici, usando sia il metodo delle
forze laterali sia il metodo della sovrapposizione modale

o=dgrfy 01603 A4

dell’analisi spettrale.

Il valore di base usato nel progetto sismico é il rapporto

dell’accelerazione sismica orizzontale.

Clicca ;'a e appare una speciale finestra di dialogo dove

struttura

si possono specificare in dettaglio tutti i parametri sismici
necessari (fattori di suolo, periodi di spettro, fattori di
struttura, ecc.) per lo spettro di progetto, secondo

I’'Eurocodice 8-1:2004.

Eurocodice 3, Tabelle e grafici

Dal menu si possono vedere diverse Grafici
dell’Eurocodice 3.

Stabilita flessionale
Stabilita flesso-torsionale
di inflessione di colonne di telai controventati o non

Wind peak velocity pressure (ECT EN1991-1-42005, 6451
Ao VO STV 25 et =
100 ;
w ‘ /]
80 [— s
.
w0 I / /
%0
0
0
)
0 l/’ -
0 /
o T T ™ 5
calz)
‘ﬁ o
1200w &
| ————
L]
s Emosiit. 54.3.2, ames )
1} o4 e, 4
8 Eampurn [ e F0 ] [ R cwen
¢
’ . . . ’e
. E’ la pressione interna e agisce dall’interno verso
Seismic coeffisients (EC8 EN1998-1-1:2004) < |
Seismic alion (ECA §321 R
——— Euope [ srag 0 T<Ty p=glZ+ L &-30
Te<T=Te p=25 B
Seismiic zane il o Tp<T<Ty, p=25 Te/T)
Tp ST p=25(TcTp /T
Horizontal aceeleration ratio (EC8 §3.22.2) vgle= 000 |5
Vet thoriz. acceleration (ECE §3.2.2.3) ouglog= 045 | T z ——[horizantal]
Flesponse spectium porometers [ECA §32.2 — pertical]
Impottance factor (EC §32.1. 7.4.3) =10 |7
Soil factor [orizontal] [EC8 §3.22.2) g=1m |2 ’ S=).430mig*
Sl factor [vertical] S,= 1.00 r\
Behaviorfactor [horzartal [ECA$3.2.25) =150 |2 u\‘
Behavior factor [vertical Qu=150 |5
0__0x 1 Tsec)_2
Fundamental vibration period (EC8 §4.33.2.2.3] T= 038 —— =
T = Spectm type
Spectial shaps factor [harizontal] ECBS3.2.2.5) BIy= 250 |2 Otet @bre?
Spectral shape factor [veticall (EC8 §3.2.23) BM,= 300 |31 | Giound ype (ECBT.32,T.33)
Lateral Foree Method [ECB§4.3 3.9) B-Very dense sand, gravel s tf clay v
Conection factor EC8 §4.33.22.1) A=100 |5 Characteristic spectial periods
_ O 5 [horizontal] [vertical]
Force distibution (ECB §4.3.3.2.3) {=5Wi/GgW;=15 |3 151005 | [005 Jeee
Fr=agn s Pk & fay, Fop =lwgf2g) 81 Pr A € dy 025 | | 015 |sec
a —_ Td=120 | 100 ses
lesponse spectium parameters &
a I 1z ECST.4.3)
Live load combination factor (ECD TAT.1) yp=oan || | meeantclasses )
Il Ordinary buildings -
Snow load combination factor [ECO T.A1.1] Y= 020 5
Reset X Cancel ? Help
EEEl v
e tabelle guida ‘ m Flexural Buckling, EMN1993-1-1, §6.3.1 4

I//I Lateral torsional buckling, EN1%93-1-1,66.3.2 ¢

T4 Effective length of columns 4

controventati.
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11 Tabelle di progetto per Sezioni Strutturali in Acciaio,

(Eurocodice 3, EN1993-1-1:2005 § 5.5)
& .

Steel Section Properties

Tabelle con tutte le sezioni d’acciaio, con | loro
. . . . . e s . pe . \ Classification and Resistance of cross-sections (tables) ¥ & Standard sections
valori di dimensioni, proprieta, classificazione,

resistenza e verifica di stabilita secondo gt Classification and Resistance of cross-sections (report) Q Non standard sections

1-2-3-d4

|’Eurocodice 3 @ Welded (fabricated) sections

Tre (3) gruppi di sezioni sono incluse nel programma.
e Sezioni standard. Tutti i profili internazionali.
e Sezioni non-standard. Sezioni con dimensioni date dall’utente.

e Sezioni saldate. Sezioni saldate create da piastre rettangolari, con
dimensioni date dall’'utente.

-~ V E& E,g\, , @ @x .

11.1 Tabelle con dimensioni e proprieta delle sezioni d’acciaio standard

Dall’albero sulla sinistra si puo selezionare il tipo di sezione, as es. IPE, HE ecc. Sulla destra la tabella
mostra tutte le sezioni standard di quel gruppo con le loro dimensioni e proprieta. Spostando su e giu la
tabella sulla destra, il disegno della sezione € mostrato in scala (si puo prendere e spostare la sezione nella
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finestra e renderla piu grande o piu piccola a piacimento con le frecce).

. Fry . . . . -
Cliccare \\_}EJ‘ o fare doppio click su una sezione per ottenere la relazione analitica con la
classificazione, i valori di resistenza e stabilita della sezione selezionata.

) steel Section Properties m} X
T Steclisections] ‘ h ‘ b | o ‘ if ‘ ' ‘ A | E ‘ Iy | Wy ‘Wplp| W ‘ Az ‘ Iz | Wz ‘wu\z| 2 ‘ Av,y| It ‘ v |
g ~
Ir [ o [ o | o | o | ent [ grm |t | e | e | e | e [ ot [ | o | om | ot | o | e |
: % ':EE I le0 B0 42 39 59 39 757 534 7780 1950 2270 321 330 629 300 546 0912 435 07% 1000
@I HD I noo 100 50 45 68 45 1080 B34 1710 3420 3970 402 472 1220 438 884 107 BE 147 3076
- HP
: % N I 1z 120 58 51 77 51 1420 111 3280 5470 6350 481 645 2150 741 1363 123 033 249 7894
G-I W ASTM} I 1 140 66| 57 86 57 1820 143 5730 180 9520 661 832 3520 1070 1973 139 1135 3% 1778
w-T LB, UC (85)
T 1M, 50, HE I 1160 160 74 B3 95 B3 2280 179 90 1170 130 640 1054 5470 1480 2741 155 1406 607 363
& EE'EUST I nso 180 82 | B3 104 69 2790 219 1450 161.0 1870 721 1300 8130 1980 3685 171 1706 876 6873
& u
sl L I 1200 00 90 75 M3 75 340 262 2140 2140 2490 800 1560 170 2600 4826 187 20 123 12222
L
+E| tal led I 1220 220 98 81 122 81 3950 31 3060 2780 3230 880 1855 1620 3310 K173 203 2391 1657 20853
-0 hot ralle
-0 hot roled [z 240 105 87 131 87 4610 362 4250 /40 4110 960 2175 2010 70 77E4 213 2777 2276 33488 |
::%l EZ::;Z:::’: I 1260 260 113 94 141 94 5330 M3 5740 4420 130 1038 2541 2830 5100 9514 232 3§ 052 5125
-0 D=10.2 337 mm I 1220 280 119 101 152 101 6100 479 7530 5420 630 1115 2943 — 106 — “X
i)-C D=380-635mm - _
50 D= 7000889 mm I 1300 00 125 108 162 108 6900 542 9800 6530 7ELO 1192 337 31 =
f'g D=101.6-159.0 mm I 120 320 131 115 173 115 7770 B10 12510 7820 9130 1263 3834 |
f1-C) D=168.31937 mm
-G D=2131-355 6 mm o[l T 120 M0 137 122 183 122 8670 B8O 15700 @230 1079 1346 4326 |
b I 130 0 143 130 135 130 9700 7E1 19510 1080 1274 1422 4883|1240 fifs7
p——
I 1380 /O 149 137 205 137 1070 840 400 1260 1480 1498 5434 |
trT e
r= l;:l I 1400 400 165 144 216 144 1180 824 23210 1460 1712 1673 RO37 Yoa
r I 1425 425 163 153 230 153 1320 1040 /U0 1740 2041 1674 6758 :
f" T 1450 4500 170 162 243 162 1470 1150 45860 2040 2334 17EE  FE13 |
y v |h I 1475 475 178 | 171 256 171 1630 | 1260 56480 2380 2795 1861 8500 I ]
I 1500 GO0 185 180 270 180 1790 1410 EB740 2760 3235 1960 9368 I:I:L <]
I 1550 550 200 | 130 300 190 2120 1660 99180 3610 4228 2163 1031 . - ]
ZK:I I 1s00 600 215 216 324 216 2540 1990 139000 4630 5465 2339 1367 = —.0
show stel section diawing &F oS ] Close

11.2 Classificazione e resistenza di sezioni standard d’acciaio

Classificazione della sezione secondo EN1993-1-1:2005 §5.5.
Valore di resistenza della sezione secondo EN1993-1-1:2005 §6.2.
Verifica di stabilita e stabilita laterale secondo EN1993-1-1:2005 §6.3

Dall’albero sulla sinistra selezionare la sezione con la propria designazione. Sulla destra verra visualizzato
un disegno del profilo della sezione insieme alle dimensioni e proprieta.

Nella finestra sulla destra sono inoltre specificate:

Classificazione (1,2,3,4) secondo EN1993-1-1:2005 §5.5 per carichi assiali e carichi con momento
flettente.

e Resistenza della sezione in compressione, flessione nell’asse y-y e z-z, e taglio secondo EN1993-1-
1:2005 §6.2

Verifica di stabilita per varie lunghezze libere d'inflessione (Lc) secondo EN1993-1-1:2005 §6.3.1
Verifica di stabilita flesso-torsionale per varie lunghezze libere d'inflessione (L;;) secondo EN1993-1-
1:2005 §6.3.2
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K

ﬂ Steel section with properties defined by the user, Classification and Resistance, (EN1993-1-1:2003 55.6, §6.2) a X
L1 ~ Cross-section HP 320x103-5 450 "
I IPE s ——— Dimensions of cross section
i I HEA +1 Depth of cross ssction h= 307.00 mm
+ I} HE - Width of craoss section b= 306.00 mm
=2 HP HP 3 Web depth hw= 293.00 mm
I HP 220457 2 Depth of straight portion of web dw= 225.00 mm
-TC HP 260475 Web thickness 14.00 mm
T HP 2604873 Flange thickness 14.00 mm
T HP 305:88 Radius of root fillet = 27.00 mm
T HP 205:95 Mass = 102.80 Kg/m
~T HP 305110 Properties of cross section
L HP 305126 Area A= 13100 mm*
T HP 3054149 Second moment of area Iy= 2.205E008 mm~4
T HF 3054180 Iz= 6.704E007 mm~4
T HP 2054185 z Section modulus Wy= 1.437E006 mm?®
T HP 223 e e v
T HP 3204885
T Cross-section HP 320x103-5 450 A

Classification and Resistance of cross section (EN19393-1-1:2005 £5.6, $6.2)

I HE 3205147 Steel Class . ]'Ensic:n Ccmpresisinn Mcm_en: resifca_nce = Shfar_res}_ﬁtan:s_
I HP 3204184 — l:x K:;L'y MIA N:?gl);N] Nggilg[kN] l!l:R:lyﬁ[El;m] KcR:l‘l;g[):Nm] wclf:: [kN]l;?}dy [kN]
T HP 3604843 e Sos . ! ! > o -
T P 360103 s 258 303 3 aem s B0 s atm s
L HP 3604133 s 450 3 3 3 5764 5764 632 193 1393 2177
I HP 3804152 (vMO= 1.00, yMl= 1.00, yM2= 1.00)
- HP 360x174 Buckling resistance, Buckling length Lc[m], (EC3 $6.2)
- HP 360x160 Lofm] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 8.0 10.0 12.0
T HF 4004122 S 235 Nbrdy 3079 3073 3079 3072 3029 2983 2937 2838 2731 2614 2484 2343 2189 1869
I HP 4004140 Nbrdz 3079 3042 2925 2808 2684 2558 2426 2146 1859 1589 1348 1145 979 733
IHP"UUHTEB 5 275 Nbrdy 3603 3603 3603 3574 3516 3458 3397 3267 3127 2968 2796 2605 2399 1992
I HP 400:176 Nbrdz 3603 3523 3376 3224 3066 2900 2727 2367 2007 1682 1409 1185 1005 742
L HP 400%194 S5 355 Nbrdy 4651 4651 4646 4562 4478 4390 4297 4097 3874 3623 3339 3037 2739 2186
IHPADDKZ13 Nbrdz 4651 4489 4251 4027 3786 3534 3269 2734 2246 1832 1507 1251 1051 772
EHP“UUKZ:'H 5 450 Nbrdy 5764 5764 5712 5597 5476 5349 5222 4934 4800 4219 3810 3395 3003 2329
T IPN Nbrdz 5752 5453 5147 4824 4484 4127 37S€ 3043 2432 1854 1591 1308 1095 795
@ uB Nbyrd: buckling resistance sbout y-v axis, Nbzrd: buckling resistance about -z axis
w-L L equal angles Lateral torsional buckling resistance, Buckling length Llt[m], (EC3 £6.3)
+L L unequal angles Lit[m] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 12.0
£ O Square hollow S 235 Mbrdl 379 379 373 368 363 357 352 340 3a8 315 301 287 273 246
+ El Rectangular hollow v - Mbrd2 379 378 369 353 357 351 344 331 337 303 289 275 EEE Eﬁz
B oo | EyPin | B Cese | 7 Heb
11.2.1 Simboli
Qj; NtRd [kN]: Resistenza a Trazione EN1993-1-1:2005 §6.2.3
Qi NcRd [kN]: Resistenza a Compressione EN1993-1-1:2005 §6.2.4
Q:\E- Mcrdy [kKNm]: Resistenza a Flessione attorno all’asse forte y-y EN1993-1-1:2005 §6.2.5
& Mcrdz [kNm]: Resistenza a Flessione attorno all’asse debole z-z EN1993-1-1:2005 §6.2.5
& Vcrdz [kN]: Resistenza a Taglio nell’asse z-z parallelo all’anima EN1993-1-1 §6.2.6
Q:‘E- Vcrdy [kN]: Resistenza a Taglio nell’asse y-y parallelo alle ali EN1993-1-1:2005 §6.2.6
Nbrdy [kN]: Verifica Stabilita in compressione attorno all’asse forte y-y o debole z-z, per varie
Nbrdz [kN]: lunghezze libere d'inflessione Lc (1.00,1.50...15 m) EN1993-1-1:2005 §6.3.1
Mbrdl [kNm]: Verifica di stabilita flesso-torsionale per varie lunghezze tra vincoli LIt (1.00,1.50
Mbrd2 [kNm]: ....15m) EN1993-1-1:2005 §6.3.2
Mbrd1: Verifica di stabilita flesso-torsionale per diagramma di momento flettente
costante (uniforme) lungo la trave
Mbrd2: Verifica di stabilita flesso-torsionale per diagramma di momento flettente

h [mm]: Altezza sezione
b [mm]: Larghezza sezione

hw [mm]:
dw [mm ]:
tw [mm]:

parabolico lungo la trave

Altezza anima
Altezza del tratto rettilineo dell'anima
Spessore dell'anima

tf [mm]: Spessore dell’ala

r [mm]: Raggio del raccordo

G [Kg/m]: Volume
A [cm?]: Area
ly [cm4]:

1z [cm4]:

Momento dell’area attorno y-y
Secondo Momento dell’area attorno all’asse z-z
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Wy [cm3]: Modulo Sezione attorno all’asse y-y

Wz [cm3]: Modulo Sezione attorno all’asse z-z

Wpy [cm]: Modulo Plastico sezione attorno all’asse y-y
Wpz [cm3]: Modulo Plastico sezione attorno all’asse z-z
iy [cm]: Raggio di rotazione attorno all’asse y-y

iz [cm]: Raggio di rotazione attorno all’asse z-z

Avz [cm?): Area di taglio parallela all’anima

Avy [cm?]: Area di taglio parallela all’ala

It [cm4]: Costante torsionale

Iw [cm6]: Costante di deformazione

11.3 Tabelle di sezioni d’acciaio non-standard

Tabelle con sezioni d’acciaio organizzate come quelle per le sezioni standard, in cui pero l'utente puo
cambiare le dimensioni principali. Le modifiche vengono attivate con [Modifica]. Nel momento in cui
vengono cambiate le dimensioni, il programma lavora con le nuove proprieta geometriche e di resistenza.
Queste sezioni possono ora essere utilizzate come sezioni standard.

11.4 Tabelle con dimensioni e proprieta delle sezioni d’acciaio saldate definite dall’utente

Clicca [Modifica] per visualizzare la maschera dove inserire le dimensioni della sezione d’acciaio saldata.
Sono elencate contemporaneamente le proprieta di resistenza della sezione.

. . - ) | -] ) "
Per aggiungere una nuova sezione o eliminarne una esistente clicca [+ . Clicca [Fine Modifica] per
terminare le modifiche.

Seclondegth  hfu] 10000

user 1100

Do -smcton Iroe fser 100)

x

g3133¢8
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11.5 Classificazione e resistenza di sezioni d’acciaio (relazione dettagliata)

Seleziona il tipo di sezione (standard, non- standard, saldata)

Dall’albero sulla sinistra seleziona la sezione.
Seleziona la combinazione di azioni sulla sezione. Se € una
combinazione con forze assiali e momento flettente specifica

le azioni.

N -
Q | Steel Section Properties

Qi Classification and Resistance of cross-zections (tables)
1254

%i Classification and Resistance of cross-sections (report)
1254

| ottiene una relazione dettagliata della classificazione della sezione secondo EN1993-1-1:2005 §5.5.
Si possono anche personalizzare la classe dell’acciaio e il coefficiente parziale di sicurezza.

® IPE
5 HE

Cross-section Class 1

HE 1004
HE 1204
HE 1404
HE 1604
HE 1804
HE 2004
HE 2204

= HE A [IPB1) Euronom 53-62

Mame of design object

Structural steel grade (EN1933-1-1 §3.2) 5275

Partial safety factors for actions

Partial factars for materiaks

SECTION-001
=275 /i fu—430N e~
vG=[135 (4] Q=] 150 4]

Yoo 100 2] Yr 100 12) | 135 )(2]

= [a]
p=nzn|i4]

Nt Tension

Me Compression
Myy Bending
Mzz Bending

3

3

HE 3004 Myt zz Bi-axial bending
HE 3204 .:-— = i Er‘
HE 2404 - Mzz Compression Bending
e e St e oo Ni-huy Tension-Bending
HE 4004 seeten
HE 4504 == ~
HE B0 4 c cion HE 260 n L Foldl.H and chennel sections
ross-section
HE 550 A T ———— 0 Square and rectangular hallow sections
HE 6004 Depth of cross section | Cicular hollow sections
:E gggi Uidth of cross section Hon standard sections
Web depth “welded (Fabricated] sections
HE 8004 Depth of straight portio
HE 3004 TWeb thickness = 7,50 mm
HE1000 & Flange thickness tf= 12.50 mm
# HE 2a Radius of root fillet r= 24.00 mm
- HE B (IPB) Euronom 5362 Mazs = 68.20 Kg/m
& HE M (PBv) Euronom 5362 Properties of cross section
# HE Euronom 53-62 Area A= 8682 mu*
z ® HL Hecond monent of area Iy= 1.045E008 mm*4
L — e ey s v
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12 Resistenza delle sezioni (Eurocodice 3, EN1993-1-1:2005 § 6.2)

Progetto della sezione agli Stati Limite Ultimi, per diverse combinazioni di azioni

Combinazioni del carico di progetto
e Carico singolo

Tensione Nt

Compressione Nc

Flessione Myy

Flessione Mzz
Taglio Vz
Taglio Vy

e Carichi doppi
Flessione e compressione Nc-Myy
Flessione e compressione Nc-Mzz
Flessione biassiale Myy-Mzz
Compressione e taglio Nc-Vz
Compressione e taglio Nc-Vy

e Carichi combinati
Compressione, flessione e taglio Nc-Vz-My

Tensione, flessione e taglio Nt-Vz-My
Flessione e compressione Nc-Myy-Mzz
Flessione e tensione Nt-Myy-Mzz

Forza assiale taglio e flessione N-V-M

1. Seleziona il tipo di sezione (standard, non- standard,

saldata)
2. Dall’albero a sinistra seleziona la sezione.
3. Specifica le azioni di progetto sulla sezione.

7 Tension i, EN1993-1-1,56.23
qp: ]
Buckling resistance-Compression » 47
|

=

Double action Compression Ne, EN1993-1-1, §6.24

Combined action Bending Myy, EN1993-1-1,§6.2.5

Bending Mzz, EN1993-1-1, §6.2.5

ShearVz, EN1993-1-1,§6.2.6

h Sl < IGY

Buckling resistance-Bending

ShearVy, EN1993-1-1,§6.26

5% single action »
B 0
5 Combined action &

Buckling resistance-Compressian ¥ _é

27

Bending and compression Ne-My, EN1993-1-1,§6.2.9
Bending and compression Ne-Mz, EN1383-1-1,562.9
4
i Bending and tension Nt-My, EN1893-1-1,56.2.9
% Buckling resistance-Bending Bending and tension Nt-Mz, EN1993-1-1, §6.29
Bi-axial bending My-Mz, EN1993-1-1,§6.2.9

Compression and shear Ne-Vz, EN1993-1-1,56.2.10

Compression and shear Ne-Vy, EN1993-1-1,5§6.2.10

Bending and shear Vz-My, EN1993-1-1,56.2.8

g iy MW

] Bending and shear Vy-Mz, EN1993-1-1,5§6.2.8

A

47 single action B
£ Double sction >
4
]

% Buckling resistance-Bending

5 Compression, bending and shear Ne-Vz-My, EN1993-1-1, 56210
Buckling resistance-Compression ¥ 3, Tension, bending and shear Nt-Va-My, EN1993-1-1,56.2.10
v 47 Bending and compression Ne-My-Mz, EN1993-1-1,5 6.2.10
J5  Bending and tension Ne-My-Mz, EN1993-1-1, 56210

5 sl force shear and bending N-V-M, EN1993-1-1,56.2.10

Si ottiene una relazione dettagliata per il progetto della sezione selezionato sotto | carichi specificati. Se la
sezione non & appropriata a resistere al carico, vengono visualizzati dei messaggi di errore.

# Design OK = IPE
& IPE Ewonorm 1957
IPE 80
IPE 100
IPE 120
IPE 140
IPE 160
IPE 160
IPE 200 @
IPE 220
IPE 240
IPE 270
IPE 300
IPE 330
IPE 360
IPE 400
IPE 450
IPE 500
IPE 550
IPE 600
® IPE A
@ IPED
@ IPEY
i IPE 750
# HE
# HD
# HP
® PN
@ W [ASTM}
# LB, UC [B5)
- ISHB, 5C.HB
@ U
"

L

Name of design object STRENGTH-O01

Structural steel grads [EN1993-1-1 §3.2) 5275 Fp=275N /i fu=430N/mne
Patial safely factors for actions ve=[135 3] wQ=[1mfs]  w-loa iy
Parial factors for mateisls ot 100][2] i 100[[2] e 125 (2]
Loading

Need=[ 13000 |2l Myed=|admw  [2lin ()
Sdlectsd g 180 T Standard sections PR O)

)
cross-section IPE 180-S 215 T Rolled |, H and channel sections
e (A e e [ Sauare and rectangular hollow sections
Depth of cross section i 2 Circular hallow sections
Uidth of cross section B T Non standard sections
Teh depth T . )
Depth of straight porticn of web dyd vioacd (abiicated) sections
Webh thickness tu=  5.30 m
Flange thickness tf= 5.00 nm
Radius of root fillet r=  9.00 m
Mass - 18.80 Eg/m
Properties of cross section
irea A= 2395 mw
Second moment of area  Iy= 1.317E007 uu*4
Tz= 1.00SE006 mu*d
Section modulus Ty= 146300 mm?
wz= 22160 ww?
Plastic section modulus Wpy= 166400 mw?
Wpz= 34600 ww?
Radins nf rrrarinon = 74 mm b
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13 Verifica di stabilita degli elementi (Eurocodice 3, EN1993-1-1:2005 § 6.3)

13.1 Verifica di stabilita di elementi uniformi in compressione EN1993-1-1:2005 § 6.3.1
g -

13.1.1 Colonne con solo carico assiale pl sz '
45 Doubleaction v
45 Combined action v
. . . . . + +
1. Seleziona il tipo di sezione r || Buckling resstance of members in compression N, EN1922-1-1,56.3.
2. Da”,albero a SInIStI’a Seleziona |a SeZIOne, % Buckling resistance-Bending 3 ‘": Buckling resistance of members in compression Nc-My-Mz, EN1993-1-1, §6.3.1

3. Specifica le azioni di progetto. Carico assiale Nc,ed
[kN].

4. Specifica la L dell’elemento in metri, e le lunghezze libere d’inflessione in direzione y-y e z-z. Le lunghezze
libere d’inflessione vengono inserite come rapporto con la dell’elemento. | rapporti possono essere

selezionati a partire dalle lunghezze libere d’inflessione standard cliccando su f,: S o dalle lunghezze libere

d’inflessione delle colonne di telaio cliccando su [Vl nei casi di portali controventati o non
controventati secondo I'Eurocodice 3.

# Design OK =-IPE “ || Name of design object Buck-No-E4
% IPE Euronorm 18-57
© IPEA Structural steel grade (EN1993-1-1 §3.2) S 155 fv=385N/ mmf u=51 0N /mrmé
- = IPEQ
l“c‘a - PE 0180 Parial safety factors for actions vo=[138 2 vo-[1s0 ] w-foan ]
. IPE 0 200 - - -
o PE 0220 Partial factors for materials o 100 [ e 100 12 w125 (2
v IPE 0 240
<M IPE 0270 Compression Nc,ed=| 1000.00 {i‘kN @
| 1 IPE 0300
i IPE 0330 Calurn heigh = o
aht L=/500 [2lm |3
IPE 0 360 O el ][]
IPEC 400 Buckling length y-y Lery= 100 {21 500 |m e Lr=1.000%
IPE 0 450 @ -
IPE 0500 Buckling length -2 Lerz=[ 100 [ 500 |m[(§] #——=—" Ler=2000
|PE 0550 == Lor=2.000xL
Selacted -
PE 0800 e PEO50 (1) I Stendard secio < w=—= T Lr=0.500
® IPEV
e = Lor=0.333%L
# IPE 750 = -
e =" Ler=1.000L
4 D Cross-section IPE 0 450-§ 355 e L r=0.5000
¥ = Dimensions of cross section
& e Depth of cross section h= g A== Lor=0.7000L
o —192—] & Width of cross section b= 192.00 mm
= 1= B W (ASTM} Web depth hw= 220.80 mm
@ UB. UC (BS) Depth of straight portion of web dw= 378.80 mm
- ISME, 5C HB Web thickness tw=  11.00 mm
IPE O 450 11 w-U Flange thickness tf=  17.60 mm
® L Radius of root fillet =  21.00 mm
— __y% @ hotrolled Mass = 92.40 Eg/m
5 w-hot rolled Properties of cross section
@ cold farmed area a= 11770 w2
@ cold formed Second moment of area Iy= 4.09ZE008 mm™4
w0 D= 10.2-33.7 mm Iz= 2.0858007 w4
I:’,‘:L @ D= 38.0-63.5 mm Section modulus Wy= 1.735E006 mm?®
B @ D= 70.0-88.9 mm - wz= 217200 wa? b/

13.2 Verifica di stabilita-flessione EN1993-1-1:2005 § 6.3.2

13.2.1 Travi con solo carico verticale

1. Seleziona un tipo di sezione

2. Dall’albero a sinistra seleziona la sezione.

3. Specifica il carico sulla trave come una combinazione di
carichi uniformemente distribuiti [kN/m] e concentrati
[kN]. Per I carichi concentrate specifica la distanza x [m]
dall’appoggio sinistro. | carichi sono per condizione di
carico permanente e accidentale. v

4. Specifica il tipo di appoggi laterali della trave
(semplicemente appoggiata, incastrate ad un’estremita, o incastrata ad entrambe le estremita).

5. Specifica la L dell’elemento in metti, e la libera d’inflessione laterale Lc [m]. La libera d’inflessione
laterale e la distanza tra i supporti laterali.

5% single action v
5 Doubleaction 3

# Combined sction 3
Buckling resistance-Compression
% Torsional buckling My, EN1993-1-1,56.3.2

% Lateral torsional buckling Ne-My, EN1993-1-1,§6.3.2

%H Copyright © RUNET Software ® www.runet-software.com 27



STEELexpress RUNET software

J/ Design OK * EEE A MName of design object Bh-M-ET1
E:D]]:JE]:EDJE]IE% =-HE A(IPB1) Euranorm 53-62 Structural steel grade (EN1933-1-1 §3.2) S 235 Hw=238MNJmm? fu=360N/mm?® ¥
HE 100 A
HE 120 A Partial safety factors for actions y3={1.35 {%} vQ=| 1.50 :%; W= 0.90 :%;
pEnna Part A 110 o] Ao w125 =
HE 160 ariial factors for materials Ying = e e =
o HE 180 4 S _ m - -
[ ® O . 0O 3
e HE 2004 upport canditions DEn 3 Bl B 85T B @
HE 220 A [a]
=9.000 | —F—FX
HE 240 Span length L 2 @
[ HE 260 A LateralbracinglengthLe~ Le=[ 3000 [&m  F——L——H
g HE 280 A = =
v HE 3 A Loading WIIMmmIIIm  gl=| 160 [ SHkh/m o gl= 000 | =HkN/m @
Eégigﬁ —xa ci-(s000 Ry o1-[9500 [ - 3000 [[2m
warssmm HE 360 A == co-[5000 [y oz-(9500 [k see 8000 [[2m
G HE 400 A = = —
@ IHE SR @ e 2-[000 | Skuim 02000 [Edktuim
:EEEEQ Do g3 000 [y 3000 [Sknm
— a——— HE 60D 4 e e[ 000 [Saym g4=[ 000 [Sknm
i - HE 650 A = =
o HE 700A Selected
z HE 800 A saction HE 450 A T Standard sections v (1_)
| HE 900 A
HE 450 A HE1000 A -
i w0 HE AA Cross-section HE 450 A-S 235
— — 5 = =-HE B (IPB) Euronom 53-62 Dimensions of cross section
- HE M (IPEv) Euronom 53-62 Depth of cross section h=  440.00 mm
- HE Evrononmn 5362 Width of cross ssction b= 300.00 mm
o HL Web depth hw= 398.00 mm
© HD Depth of straight portion of web dw= 344.00 mm
@ HE ek thickness tw= 11.50 mm
Z T PN o | [Frange thickness tf=  21.00 mm -

13.3 Elementi sottoposti a flessione e compressione assiale, (EN1993-1-1:2005 § 6.3.3)

13.3.1 Colonne con compressione assiale e momenti di estremita

1.Seleziona il tipo di sezione

2. Dall’albero a sinistra seleziona la sezione.

3. Specifica il carico assiale sulla colonna Ng [kN] (permanente) e Nqg [kN] (accidentale).

4. Specifica i momenti di estremita della colonna nel punto piu alto A e in quello inferiore B. | momenti
Myy [kNm] per la flessione attorno all’asse principale e Mzz [kNm] per la flessione attorno all’asse
secondario. | momenti MyyAg, MzzAg, MyyBg, MzzBg per i carichi permanenti e MyyAq, MzzAq, MyyBq,
MzzBq per carichi accidentali.

5.Specifica la Lin metri.

6. Specifica le lunghezze libere d’inflessione nelle direzioni y-y e z-z. Le lunghezze libere d’inflessione

vengono inserite come rapporto con la dell’elemento. | rapporti possono essere selezionati a partire

dalle lunghezze libere d’inflessione standard cliccando su [S o dalle lunghezze libere d’inflessione

delle colonne di telaio cliccando su NS nei casi di portali controventati o non controventati
secondo I"Eurocodice 3.

/ Design OK - 100x50-110x60 mm DIN 59410 A || Name of design object COLUMN-002
12060 -120x60 mm DIN 53410
- 140x70 -140x80 mm DIN 63410 Structural steel grace (EN1333-1-1$3.2) 8275 fw=278N/mm? fu=430M/mm? | v
x # 150100 mm DIN 58410 = = =
Neot 41 1B0x80 -1 60x30 mm DIN 59410 Partial safety factors for actions W= 135 [ o= 180 [ =080 25
l ’A,a % 180x100-200x120 mm DIN 59410 | () R () R e
. w0 2201 20-260x1 40 ram DIN 59410 Partial factars for materials ™| 1.00 =] 1.00 = 125 =
y ‘ e =) 260x180-400x260 mrm DIN 53410 [a] [al
| Load = 20000 kM =150.00 | Z=kn
4; i 260x180x6.3 oacing ) Ng = Ng =]
v F1 26ix180x7.1 ! e &= -
z 260x180x8.0 i hyyg= 45.00 ‘ikNm MyyAg= 2250 |i|kNm
26DAS0ES Mozag= 000 |Eknm MezAg= 000 [Fdiim

2B0x180x10.0
260x180x11.0
260x180x12.5
260x180x14.2
2E0x180x16.0

[l
MyyBo= 1250 [k

MezBoe 000 [Eioum

260x180x7.1 Calumn height
280x180x8.3
280x180x11.0 Buckling length y-

280x220x8.0
260x220x10.0
280x220x12.5

Buckling length z-z

3201808 Sl sanaamas T Svandard secions O
320x180<10.0

3201800125 -~
320x220x8.8 @ Cross-section  320x180x8.8-s 275

32mxe0x10.0 Dimensions of cross section

J2mxe20xi2s Depth of cross section h= 320.00 rm

360x220x10.0 Width of cross section b= 180.00 mm

360x220<12.5 Web depth hw=  302.40 mm

360x220x16.0 Depth of straight portien of web dw= 293.60 mm

A00x2B0x11.0 wWeh thickness = 8.80 mm

A00x260x14 2 Flange thickness e &.80

ANDNZEDNT7 5 v|| |Redius of root fillet r=  17.60 mm b4
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13.3.2 Travi con carico verticale e compressione assiale

1. Seleziona il tipo di sezione

2. Dall’albero a sinistra seleziona la sezione.

3. Specifica il carico assiale sulla trave permanente Ng[kN], Nq e quello accidentale [kN].

4. Specifica il carico sulla trave come combinazione di carichi uniformi [kN/m] e carichi concentrati [kN].
Per i carichi concentrati specifica la distanza x [m] dall’appoggio sinistro. | carichi sono per condizioni
permanenti e accidentali.

5. Specifica il tipo di vincoli di estremita della trave.

6. Specifica la dell’elemento L in metri, e la libera d’inflessione laterale Lc [m]. La libera d’inflessione
laterale e la distanza tra i supporti laterali.

/ Design 0K 5 HTE\PE Euranonm 1857 Name of design object BEANM-D02
%]:EEE]:D:D]:JZE% = IPEA Structural steel grade (EN1993-1-1 §3.2) 32756 Hr=278N/mm? fu=430MN/mm* ¥
:Eéilanuu Parial safety factors for actions o= 135 [ o150 [ we[na &
A Paiial factors for materials o 100 [ v 100 [ w125 2]
o IPE A 16D - - 1
ancmmy PE A180 Suppart conditions i a O 2 OH T @
IPE £.200 Span length L=[a000 [t2m
IPE A 220 —Le— (E)
DR IPE A 240 Lateralbracing length Le~ Lg=| 4000 [&m  F——L—H
Mhnm IPEAZ270
lgéiggg Cornpression Ng=| 40000 |2k Ng= 25000 [k @
:EEQ:ES Loading mommmmmmm g1 800 [Ekim  oi< 200 Ekiim
i, e IPE A 450 x40 G1= 1000 [ o4 kv <2000 2w
@ N @ —x—ia Ge- 1000 |k cefam el sefemon | ‘®
IPE 4 550 = . = s ="
e | PE‘ZEAB”” g2 000 [k q2=[000 [ kvym
T ; :EE\?/ED Cmm— g3 000 E%lkN/m 3= 000 %wm
@ HE M. gy4=| (.00 |EkN/m 4=/ 0.00 ‘EkN/m
& HD
a4
IPE A 500 ! e el IPE AN T Standrd sections )
T YE & W ASTM} 3
¢ 5o 55 1 oo agerien, Tor 2 Sors
L Depth of cross ssction b= 497.00 mm
L Width of cress section b= 200.00 wmm
—— i :D:’DHE: Wel depth bw=  468.00 nm 7

14 Connessioni EN1993-1-8:2005

Progetto di diverse connessioni. Per molti tipi di connessioni si hanno quindi:

1. Progetto della connessione, specificando i carichi sulla connessione, il programma seleziona il tipo di
geometria ottimale e la disposizione dei bulloni per soddisfare il progetto del nodo.

la geometria della connessione e la disposizione dei

bulloni, e viene quindi valutata la capacita dell’unione.

2. Portata della connessione, 'utente specifica

14.1 Tipi di connessione
14.1.1 Unioni a trazione (progetto e portata)
e Unione a taglio singolo

e Unione a taglio doppio
e Giunto

e Continuita dei correnti con sezione a |

14.1.2

e Connessione trave-continuazione

e Connessione del tipo a sella Gerber tra travi
e Connessione trave-trave con coprigiunti d’anima

Connessioni trave-trave (progetto e portata)

H}i o

¥ Beam to beam connections, EN1993-1-3, 56
J= Beamto column connections, EN1993-1-¢,56
[Bﬁ Connections of portal frames, EN1993-1-8, 56

Connections made with pins, EN1393-1-8, 53.13

233 1ension connections, ENIYYs-1-¥, 35,0

B

3

3

3

*=. Design of single shear joint
== Design of double shear joint

=== Design of splice joint

Chord centinuity of | sections

= Capacity of single shear joint
E-  Capacity of double shear joint
== Capacity of splice joint

Capacity of chord continuity of | sections

Beam-continuation connection

ﬁ Beam to column connections, EN1993-1-8,56  » Gerber-beam connection

%H Copyright © RUNET Software ®

Connections made with pins, EN1993-1-8, §3.13 ¥

% Connections of portal frames, EN1993-1-8 56 » ﬁ Beam-on-beam connection with web cleats

Capacity of beam-continuation connection

Capacity of Gerber-beam connection
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14.1.3 Connessioni trave-pilastro B -
Tension connections, EN1993-1-8, § 3.6 3
e Connessione trave pilastro-con coprigiunti d’anima B Bearto besm connections, EN1ISE1855 >
e Connessione trave-pilastro con flange E [ e on colurnn connection with web clats
% Connections of portal frames, EN1993-1-8,§6  » ﬁ Beam on column connection with end plates
Connections made with pins, EN1993-1-8,§3.13 »
14.1.4 Connessioni dei telai a portale

Connessioni bullonate con flange o piastre di base.

e Connessione di sommita

Sotto il solito carico con momento flettente positive, la parte bassa della connessione &
tesa. E’ previsto un piccolo tratto rastremato in basso per aumentare il braccio per

calcolare la trazione nei bulloni.

. Connessione gronda con tratto rastremato
. Connessione gronda senza tratto rastremato

Per connessioni con elevati momenti flettenti e previsto un tratto
rastremato per aumentare il braccio per calcolare la trazione nei
bulloni. L'altezza del tratto rastremato & supposta pari a quella
della trave. E’ previsto un rinforzo a compressione nella colonna,
nella parte bassa della connessione per sopportare I'aumento di

forze di compressione.

e Connessione semplice base pilastro
e Connessione incastro base pilastro

La connessione ha una piastra di base connessa a Colonna
tramite saldature ad angolo. Vengono progettati gli ancoraggi. |
bulloni sono ancorati nel calcestruzzo con uncini o rondelle. Se la

\

connessione € una connessione semplice, non & progettata per
sopportare il momento flettente. (unione a cerniera). Nel caso di
unione a cerniera, | bulloni sono collocati nel centro della

\

colonna. Se la connessione & progettata per sopportare
momento flettente (connessione incernierata), i bulloni sono

collocati all’esterno e vicino al bordo della colonna.

Tension connections, EN1993-1-8, 5 3.6 r
¥ Beam to beam connections, EN1983-1-8,56 ’
= eam to column connections, EN1993-1-8,56

@3 s apexconnection

Connections made with pins, EN1993-1-8,§3.13  » [:g Eave connection (Haunch)

[T Eave connection

Ll simple column base connection

Ll Fixed column base connection

e - o o
= - o
= - o

M24 5.1

%H Copyright © RUNET Software ®
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14.1.5 Connessioni con perni (progetto e portata)
e Elementi terminanti con perni

e Collegamenti del tipo a sella Gerber tra travi

Tension connections, EN1993-1-8, §3.6
F Beamto beom connections, EN1993-1-8,56
#: Beam to column connections, EN1993-1-8,56

[Eﬁ Connections of portal frames, EN1993-1-8,§6

»

BB Pin ended member

Gerber-beam connection

BB Capacity of pin ended member

Capacity of Gerber-beam cannection

%H Copyright © RUNET Software ®
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14.2 Dati dell’unione

14.2.1 Carichi della connessione

Forze e momenti di progetto sugli elementi connessi seguendo i disegni mostrati.

14.3 Bulloni della connessione EN1993-1-8 §3.1

e Diametro dei bulloniin mm M (from 8 to 30 mm)

e Classe dei bulloni. (From 4.6 to 10.9) secondo EN1993-1-8 Tab3.1.

Bulloni standard o precompressi (solo per bulloni di classi 8.8 e 10.9) EN1993-1-8 §3.1.2. In caso di
bulloni precompressi dare u valori di Ks, u,yM3 secondo EN1993-1-8 §3.9.1

Piano di taglio lungo la parte filettata oppure no EN1993-1-8 Tab 3.4.

Boltz [EN1993-1-8 §3.1] ) Regular bolts

Boltz, diameter, shength grade M|22 s | Gradeg/109  « (%) Preloaded bolts
through the through the . [l
Shear plane of bolt [EN1333-18 53.5) threated iit O unthreated ﬁ ® Laading Ne.ed=| 400.00 (5 jkN
portion portion
Slip-resistance connection ks= 1.00 E} p=| 0.50 E{ FagT| 129 E:}

14.4 Piastre di connessione
Le dimensioni delle piastre di connessione sono date in mm.

Connected plates

Plate-1, width b and thickness t b1=| 240 E{ mm 1= 10 E{ mrm
Plate-2. width b and thickness t bz= 240 [Hmm 2= 8 [f&jmm

14.5 Geometria del nodo

Nel caso in cui si valuti la capacita del nodo, bisogna scegliere il numero e la posizione dei bulloni. Devono
essere specificate le distanze tra i bulloni.

Nel caso di progetto della connessione sotto un dato carico, il programma sceglie la geometria ottimale e
il numero di bulloni necessario.

Le distanze dai bordi e tra i bulloni sono quelle secondo EN1993-1-8 Tab 3.3 e Fig. 3.1

[0 =[O =[O =JO

Joint bype ] O [ O O nnio
M ® W[ O =[O =m0

Edge distances of bolts el=ex=| 55 E{ mm  eZ=ey=| 50 E{ mm

Spacing of bolts pl=px=| 113 5{ mm p2=py= 140 E{ mm
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15 Progetto di travi in acciaio

15.1.1 Trave in generale

e Trave di una campata,
e Trave continua a due campate,

e Trave con una campata e sbalzo.

Carichi sulla trave

Carichi permanenti e variabili uniformemente distribuiti

Y -
% Beams, EN1993-1-1,563 *

i

T,
— [—] Beam of one span

g Design of Floor Beams e

? Design of Roof Beams b [0 Beam of one span with cantilever

Beam loads
Peimanent load [EN1991-1-1 §5.2)  OK1
Wariable load (EN1391-1-1 §6.3) gk

in Kn/m. Il programma aggiunge il peso proprio della

trave.

Beam zpans

Conditions of lateral restraining

Laterally Laterally Lat. restr. at  Lat. restr. at
unrestrained  restrained L#2 L/3

Te"TOoXoF0O

Luci della trave e condizioni di vincolo laterale

L1=[ 5700 | -5 m
ikl k2

L2 2000 | {m

e T T O O O ke

iy

Luce della trave L in metri

L1 t L2

= khiim
=l kum

Condizioni di vincolo laterale, non vincolato lateralmente, totalmente vincolato lateralmente, e vincolato

lateralmente in mezzeria o a un terzo della luce.

15.2 Progetto di travi di solaio

e Solaio a una campata
e Solaio a due campate

Carichi sul solaio

Y -
% Beams, EN1993-1-1, § 6.3

[ Design of Beams
? Design of Roof Beams

e Peso dei materiali di finitura del solaio, il peso delle finiture del

solaio (piastrelle ecc.)

Steel floor

3

»

é:f Floer of one span

L4 é‘_f Floor of two spans

0.70 kklin? b

Concrete floor YOmm

® Peso della struttura del solaio cioé il peso della struttura del - === o a0

1.73 khin®
250 kMin®

solaio. Se si selezionano piastre di calcestruzzo sottili (70mm) o Concrete finor. 1 50mm

F09 knim?

Concrete floor 200mm

solai in legno, le travi del solaio vengono spuntate come non ancrete floar 250mm
vincolate lateralmente, mentre per solai in acciaio (piastre in Concrete floor 300mm

Timber floor

acciaio ecc.) le travi vengono selezionate come vincolate in un g oo
punto in mezzeria. | vincoli laterali possono comunque essere

successivamente modificati.

e  (Carico variabile. Si possono selezionare dalla tabella delle EN1991-1-1 6.3).

Luci delle travi e vincoli laterali

Le luci delle travi (L) delle travi principali del solaio e I'interasse tra le travi (s) in metri.
Condizioni di vincolo laterale, non vincolato lateralmente, totalmente vincolato lateralmente, e vincolato

lateralmente in mezzeria o a un terzo della luce.

500 kMA?
5.25 kMAn®
750 kMAn?
0.30 kMAn?
0.70 khAn?
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Floor dimensions

Span of floor beam

Spacing of floar beams 3= 4.500 |5 m

Bl e e rslenmre O O T L
Lateraly - Lateraly - bab esiv.at ket st at | [T IO OO OO AT T T] g% q

urrestrained  restrained L2

T TO T To [ 2
2%

-~

15.3 Progetto di travi di copertura Y-
% Beams, EN1993-1-1,663 »
e Travidi copertura ad una o due campate P Design of Beams >
* Arcarecci &F Design of FloorBeams

? ? Roof of one span

Dimensioni

Solaio principale, luci delle travi e interasse. La luce  Roof dimensionz

dell’arcareccio & uguale all'interasse tra le travi. Bearn spans
Spacing of beams

Carichi

Carichi permanenti

Roof lnads

e Peso proprio dei rivestimenti della Permansnt nad [EN1931-1-1 §8.3]

COpertUra [kN/mZ] Snow load (EN1391-1-3 §6.3)

“wiind Inad pressure [EN1391-1-4 §7.2)

Esso include il peso della lamiera, degli ‘wind losd sucion [EN1991.1-4 872
arcarecci e quello del materiale isolante. M= EEH) A
e Peso del soffitto sotto la copertura [kN/m?]

e |l peso proprio delle travi, & calcolato dal programma a partire dalla sezione dell’elemento e con

un peso specifico p= 7850 Kg/m?

Carichi variabili

e Carico imposto secondo EN1990-1-1 Tab 6.1, calcolato dal programma secondo gli Annessi

Nazionali selezionati
e Carico neve, secondo I'Eurocodice 1-3:2004

e Carico vento, secondo I'Eurocodice 1-4:2005

15.4 Progetto degli arcarecci

Il rivestimento & supportato dagli arcarecci. Lo spessore della lamiera tw [mm)]
e l'altezza hw [mm] vengono utilizzati per stimare il grado di vincolo laterale
degli arcarecci.
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Purling

Purlin spacing 3000 | -5 mm (®) Simply supported purlin
() Continuous purlin
Cladding(Sheeting) Sheeting thickneszs tw= Pl e T et

§ (®) Purlin laterally restrained
Profile depth hw= - mm

ik
= |
3

L'interasse tra gli arcarecci e la distanza tra gli assi degli arcarecci. La sezione degli arcarecci puo essere
una sezione simmetrica (I) o una non simmetrica Z, C o U. Nel caso di sezione di arcareccio non
simmetrica, I'arcareccio € considerato completamente vincolato lateralmente per carichi verso il basso
(curvatura verso il basso).

Selezionando arcareccio non vincolato lateralmente, il possibile vincolo dell’arcareccio dovuto alla
lamiera, viene trascurato. Selezionando arcareccio vincolato lateralmente viene valutato il vincolo dovuto
alla lamiera e utilizzato per la pressione del vento (curvatura verso il basso). L'arcareccio € considerato
non vincolato lateralmente per il sollevamento da vento (curvatura verso |'alto).

Per la valutazione del momento flettente e le forze di taglio di progetto si puo scegliere tra Arcareccio
semplicemente appoggiato o Arcareccio continuo. Nel secondo caso I'arcareccio & considerato continuo su
piu campate.

16 Progetto di pilastri in acciaio

16.1 Pilastri in generale i
e Pilastro sottoposto a carico assiale | comns entes-1- 563 '
e Pilastro sottoposto a carico assiale e flessione i i cotomnunder il o

. . . . -3
° Pilastro sottoposto a carico assiale e flessione %ﬂ Design of columns n simple constructions *| - §f Column under Avil load and Bending

H Column under Avial load and Double Bending
doppla T Effective length of columns ’ Iﬁ

T

Carichi

Loading

Pemanent load [EN133111 §5.2) No=| 626.00 [ 211 Mygs 4000 |2 kim  Mzge 2000 |4 aim
Vaiiable Ioad [EN1991-1-1 §6.3)  No= 360.00 | 3 kN Myq<[ 2000 |4 km  Mzg= 10.00 || % kiim

Carico assiale in (kN) e momenti flettenti in (kNm) nelle due direzioni. Y-y & la direzione principale, z-z ¢ la
direzione secondaria. Carichi permanenti e variabili.

Altezza dei pilastri e lunghezze libere d’inflessione

Bl el L=[3400 | % 7 EC3(s322  EC3EE3E)
() Methad 1

r¢)  (JEC3EqESE
6200 ¢ § @) Method 2
(a0 g @ERFERBIT O pethod 1 and 2

Buckling lenaths. In-plane buckling Buckling lengths Out-of-plahe buckling

O ® O O O O ® O O O
L.

Buckling length y-p

Buckling length z-z

Altezza dei pilastri e lunghezze libere d’inflessione nelle due direzioni di flessione, y-y e z-z. Le lunghezze
libere d’inflessione vengono specificate tramite rapport con I'altezza della colonna. | rapporti possono
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essere selezionati dalle lunghezze libere d’inflessione standard cliccando su [':3 o dalle lunghezze libere

d’inflessione delle colonne di un portale cliccando su Tyry per telai controventati o non controventati
secondo I'Eurocodice 3.

Opzioni Eurocodice 3

Si possono selezionare le Curve di stabilita delle Eq 6.56 o Eq. 6.57.
Si puo selezionare il metodo (1 o 2 o entrambi) per il calcolo dei fattori di interazione Kyy,kyz,kzy e kzz.

16.2 Pilastri in costruzioni semplici

[ Pilastri semplici ; Columns, EN1993-1-1,§6.3 »
e  Pilastriin telai controventati ﬁﬂ Design of Columns >
e  Pilastri in telai non controventati A T serete conam
T Effective length of columns 3 JF S A T st et
ﬂ_': it T TTEE e
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17 Progetto di strutture semplici

-
e Telaio a una campata con neve, vento e carico sismico
(comune nei telai a portale di edifici industriali) =i
e Telaio a una campata sotto carico verticale e &= Design of FloorBeams ¥+ 1 Single-span frame g, q1, H2
orizzontale. (comune nei telai a portale di edifici a un % Design of Roof Beams ~ »| T2 Single-span frame g, 1,01, H2
plan_o) . . . %ﬂ Design of Columns >
e Telaio a una campata sotto carico verticale e orizzontale
con carichi concentrati sui pilastri. (comune nei telai a ‘% PefnaiiEdygsas 0
portale di edifici pluripiano)

ﬁ Single-span frame g, gs, qw, qe

17.1 Dimensioni di base della struttura

e larghezza della campata L [m], la distanza tra gli ~ Bay width I 5 | | =
R . I s |
assi dei pilastri. Tatal heightjmaz) / Am
. . B
e Altezza totale H [m] altezza del pilastro in  rtauallength T _/ o
corrispondenza del punto dell’asse. e Y [P Je200 |Am
e totale B[m]. Suppatts L® 10
e Interasse s [m] tra i telai, distanza trasversale tra
[ ] ! Purlin spacing sp=| 2000 m

gli assi dei pilastri.

e Tipo disupporto. Incernierato o incastrato.

e Linterasse del rinforzo laterale dei pilastri e i
vincoli torsionali dei puntoni usati per il progetto della stabilita flesso-torsionale.

Lateral bracing of columns Lml=| 5000 |5 m G

Tarsional restraing of rafters Lm2= 3.201 m EC3

17.2 Parametri di progetto per il controllo
della stabilita Calumn buckling

(®) Lateral and torsional buckling length at haunch bottom, or distance between torsional restraints
() Lateral and torsional buckling length at spstem length or distance between torsional restraints [conservatively)
Seleziona il modo in cui viene verificato

’: . Lc Rafter buckling
I'ingobbamento laterale. Cliccando su -C

vengono definiti i supporti laterali dei pilastri e |
puntoni.

(®) Lateral buckling length at span the purlin spacing, torsional buckling the distance between torsional restraints

() Lateral and torsional buckling length, the distarce between torsional restraints [conservatively)

Stabilita pilastro
(1): (default piu ragionevole)
e  Stabilita nel piano, libera d’inflessione critica Lcr=tra i punti dell’asse.
e Stabilita fuori piano, torsionale, flesso-torsionale, stabilita critica Lcr
I’altezza della Colonna fino al rinforzo, o la distanza tra i vincoli laterali
Lm1, se specificata inferiore alla della colonna.
(2): (conservativo)
e  Stabilita nel piano Lcr=tra i punti dell’asse.
e Stabilita fuori piano, torsionale e flesso-torsionale, Lcr distanza tra i nodi o
distanza tra vincoli torsionali Lm1.

Lc

—

Stabilita puntone
(2) (default piu ragionevole)

e Stabilita nel piano Lcr= distanza tra i nodi. Questa é calcolata dalla totale L e the first
buckling mode.
e libera d’inflessione laterale at span the purlin space, torsional buckling the distance
between torsional restraints Lm2
(2) (conservativo)
e  Stabilita nel piano Lcr=distanza tra i nodi
° libera d’inflessione flesso-torsionale, la distanza tra | vncoli torsionali Lm2.
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17.3 Parametri NAD

C3

Cliccare per visualizzare e sistemare (se necessario) i | National Annex parameters
parametri dell’Eurocodice 3 e degli Annessi Nazionali. Acton caeffcerts Mateialfactors | EN193:1-1
Load i factors ECO EN1990:2002 Tab.A1.1
. o . . . . . . . . . Acti w0 1 2
Coefficienti delle azioni per gll Stati Limite Ultimi EQU e STR. CaleI::ryA(dnmesticandres)denhalareas) 0.70 : ouéo : ougo
. Cate B (offic ) 0.70 0.50 0.30
Secondo I'Eurocodice 0 Tabelle A1 2A e TA1.2B. c:«zgzzcizo:;:::as) 0.70 070 0.60
. . . . . . . . . . . Category D (shopping areas) 0.70 0.70 0.60
Cliccare Ripristina per ripristinare i valori degli Annessi Category € (storage areas) 100 050 080
. . Category F (parking areas light <=35kN) 0.70 0.70 0.60
Nazionali. Category G (parking areas medium 35kN< ~ <=160KN) 0.70 0.50 030
Category H (roofs) 0.00 0.00 0.00
Snow loads on buildings (H>100 m.a.s.l.) 0.70 0.50 0.20
_— . . . . . . . Snow loads on buildings (H<=100 m.a.s.l) 0.50 0.20 0.00
Coefficienti delle Combinazioni di carico secondo I’'Eurocodice | Wndiadson buigngs 060 020 0.00

0 Tabella A1.1.

National Annex parameters
Coefficienti parziali_di sicurezza sui Materiali per l'acciaio | i cseiicens! Load combination factors | Materal factors | EN193311

secondo I'Eurocodice 3 §6.1 ULS (EQU) ECO EN1990:2002 §6.4 Tab.A1.24
Action coefficient for permanent loads, unfavourable Yesup= 110
Action coefficient for permanent loads, favourable YG.inf= 0.90
Cemento armato secondo |’Eur0COdlce 2 §2‘4'2‘4‘I usato per Action coefficient for variable loads, unfavourable Yo= 1.50
il cemento armato delle fondazioni. ULS (STR]ECOEN1930:2002 §6 4 TabA1.28
Action coefficient for permanent loads, unfavourable VGsup= 1.35
&= 0850
E u rOCOd ICE 3, Da ra metrl d | D I’Ogetto . Action coefficient for permanent loads, favourable VG.inf= 1.00
Action coefficient for variable loads, unfavourable Y= 1.50

Calcolo della stabilita flesso-torsionale basato sull’Eurocodice
3 EQ. 6.56, e Tabelle T6.3 e T 6.4 (le pill comuni).

Calcolo della stabilita flesso-torsionale basato su Eurocodice 3 Eq.
6.57, e Tabella T 6.5.
. . National Annex parameters
Metodo per Flessione e compressione.
Metodo 1 Annesso A o metodo 2 Annesso B (pil comuni)

Action coefficients | Load combination factors | Material factors | EN1993-1-1

Eurocode 3 (Steel structures] EC3 EN1993-1-1:2005 §6.1

Sorgente per il calcolo del momento elastico critico per o™ 1.00 Yo 1.0 o™ 1.25
InStabIhté |atera|e Eurocode 2 [Reinforced concrete] EC2 EN1992-1-1:2004 §2.4.2.4
L Y= 150 ¥s=1.15
) . ) Eurocode 7 [Geotechnical design] EC7 EN1397-1-1:2004 Annex &
Parametri dei Portali YyuEQUGED)= 1 40 YoEQUGED)= 125

Specifica alcuni parametri che non sono coperti dagli Annessi |
Naz iOI’] a | i come: National Annex parameters
, :

Action coefficients | Load combination factors | Material factors |

Lateral torsional buckling (EN1993-1-1 §6.3.2.3)

Limiti degli spostamenti per Stati limite di Esercizio (SLE). Method of computation
()EC3EqBS56 (@ EC3EqBS7
e e . . . e ALt~ 040 =075
| limiti per questi spostamenti sono generalmente definiti Aure 28 #
negli Annessi Nazionali. EN1993-1-1 § 7.2 e EN 1990 Annesso Binting anFiompressin ERTRAR G5
Al1.4 Secondo I'EN1993-1-1 questi limiti possono essere Method of computation
(®) Method 1 () Method 2 ) Method 1 and 2

specificati per ogni progetto e in accordo con il cliente.
Valori comuni: spostamento verticale L/200, spostamento
orizzontale H/150, spostamento verticale dovuto alla flessione L/200.

IL "%
[

Ny

—=—|

Parameters for Portal Frames

L
Limit for vertical deflection w<=L/f1 fl= 200.0 h
Limit for horizontal deflection u<=H/f2 2= 150.0

L—
Maimum roof deflection in general Wmax<=L/f3 3= 200.0
L Roof deflection due to variable action w3<=L/f4 f4= 250.0
L
Limit roof slope, to consider snow and wind load as for flat frame = 20

Column buckling

®) Lateral and torsional buckling length at haunch bottom, or distance between torsional restiaints

(O Lateral and torsional buckling length at system length or distance between torsional restraints (conserrvately)

Rafter buckling

%ﬂ Copyrl g ht © RUNET S OﬂWare ® ®) Lateral buckling length at span the purin spacing. torsional buckling the distance between torsional restraints

() Lateral and torsional buckling length, the di
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L
“—‘:‘—r—l‘[::;‘;:;p
17.4 Sezioni

— L —
4 steel Section Properties | X
ST Steel sections — 1 ‘ h | b ‘ tw ‘ 1 | i ‘ & ‘ G | Iy | iy ‘Wply‘ iy ‘ Az | 2 | w2 ‘Wplz‘ 2 ‘ Ay | It | I |
T [ [ | o [ | e | e | Fam | et | v | om | ow | e | o | ow | or? [ om | ot | o | oot |
%‘:‘; I 180 80 4z 33 58 39 757 534 7780 1980 2270 321 330 623 300 646 0312 43 0788 1000
I HD I no 10| 50 45| 68| 45 1050 B34 | 170 3420 370 402 472 1220 488 834 107 680| 147| 3076
'%‘HPPN T na 120| 8| 51| 77| 51| 1420 111 | 3260 5470 6350 481 | 645 2150 7.41 | 1383 123 89| 249 | 7834
T wAsTH} T 4o 10| 65| 57| 86| 57 1820 143 | 5730 8190 9520 561 | 632 3520| 1070 1973 139 1135 3% | 177
:% ‘UL;E,‘;ICS[EBSJE I neo 150 | 74 B3| 95| B3 2280 179 | 90| 1170 130 640 1054 5470 1480 2741 155 1406 600 | 363
@I 1GOST I na 180 | 62| B9 04| B9 2790 219 | 1450 1610 1870 721 | 1300 £1.30| 1980 86| 171 1706 87| 6673
‘EE I 120 20| 9 75 13| 75 3340 262 | 2140 2140 2430 800 1560 117.0| 2500 4825 167 2034| 123| 12222
_Et;m“ed I l20 220| 98| 81 122| 81 3850 31| 3080 /B0 3230 980 | 1855 1620| 0| 6178 203 2391| 1697| 20889
-0 hatrolled I3 240 106 87 131 87 4810 B2 4260 3540 4110 960 2175 2210 4170 F7E4 219 2777 2276 33489
%gz:g:z:xj I 10 0 13 94 141 54 5330 419 5740 4420 5130 1038 2541 2880 5100 9514 232 3187 3052 51258
) D=102- 337 mm I 1280 280 118 101 152 101 B1.00 478 | 7590 5420 B30 1115 2943 106 —— 3
€ D=380-635mm
& D700 585 mm I 130 30| 125 108 162 108 300 6542 9800 6630 7ELO 1182 3375
© D=101.6153.0mm I 1320 320 131 115 173 115 7770 10 | 12510 7820 9130 1263 3834
50 D=162.31927 mm
& D=2131-355 B rm o T 1310 40| 137 122 183|122 8670 680 | 15700 9230 1078 1345 4336
b I 1380 30| 143 130 195|130 900 761 | 19610 1080 1274 1422 d4gg3 |1240
e I 30 B0 | 149 137 205|137 1070 840 | 24010 1260 1480 1438 5434
tri ;:' I 14w 400 | 155 144 205|144 1180 924 29210 1460 1712 1573 607
r I 15 425 | 163 153 230|153 1320 1040 | 35970 1740 2041 1674 6758
tw I 1450 450 170 162 243 162 1470 1150 45650 2040 2394 1766 7619
s v |h I s 475 178 171 258 171 1630 1280 56480 2380 2795 1861 €500 ]
I 1500 500 | 185 180 270 180 1790 1410 63740 2750 3235 1980 9368 ]
I 1m0 550 | 200 190 300 190 2120 1660 99180 3610 4228 216 1081 N ]
:‘:I I 1600 600 215 216 324 216 2540 1930 139000 4630 6485 233 1357 —mm om0
show steel section drawing \\-tf »r I Ciose

Specifica la sezione per i pilastri e i puntoni. Selezionare se si desidera usare i profili delle sezioni
Standard, Non-standard o sezioni fabbricate (sezioni saldate). Le sezioni sono quelle della libreria di
sezioni del the programma. In essa vanno specificate le proprieta per le sezioni non-standard e vengono
create le sezioni saldate.

Steel sections (EN1993-1-1 §5] (B8 ® standard sections
Steel zection for column IPE 300 @ () Non standard zections
Steel section for rafter IPE 400 @ O welded [fabricated) sections

Sono incluse tutte le sezioni standard formate a caldo o a freddo.

Clicca ﬁ per far apparire la libreria delle sezioni e selezionare il profilo.

Si seleziona il tipo di sezione nell’albero a sinistra e nello stesso tempo vengono stampate nella finestra a
destra le proprieta di tutte le alter sezioni di quel gruppo, assieme con il disegno della sezione in scala. Le
proprieta geometriche della sezione sono calcolate precisamente tenendo anche conto degli smussi.
L’annotazione viene riportata nel disegno nella finestra in basso a sinistra.

17.5 Stima delle dimensioni dell’elemento

Cliccando g’ si ottiene una stima delle dimensioni delle dimensioni di un elemento. Si pud partire da
questa stima per poi continuare con un progetto pil accurato.

17.6 Connessioni dei telai a portale

Le connessioni bullonate di sommita e di gronda tramite flangia sono progettate per resistere al momento
e al taglio. Per le connessioni di sommita e di gronda la flangia (spessore e classe di acciaio) e i bulloni
(diametro, classe) sono gli stessi. Lo spessore della flangia di sommita e di gronda deve essere almeno pari
a quello delle sezioni della Colonna e della trave. Alla base del rinforzo, viene progettato un irrigiditore
per resistere alle forze di compressione complessive.
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Connections EM1933-1-8 Design of connections

End Plate [eave, apes) Thickness tp= ~ mm[]

Balts, diameter, strength grade M | 20 | |1D.9 ~ |Bo|t strength grade
Base Plate Thickness tb= = ]
Anchar bolts E 9] E (O] éo M | 200 | |5.E ~ |Bo|t strength grade

Concrete-Steel class C25/30 - B500OC 13‘

La piastra di base bullonata e progettata per una Colonna su blocco di calcestruzzo. | bulloni di ancoraggio
sono progettati per resistere alle forze di taglio e di sfilamento dovute al vento o alle forze sismiche.
CEN/TS 1992-4-1:1992 e CEN/TS 1992-4-2:1992 vengono usate per il progetto delle viti nel calcestruzzo.

| tirafondi di ancoraggio della piastra di base sono prolungati con dispositive di ancoraggio. Il sistema di
ancoraggio puo essere (uncino semplice, uncino inflesso o rondelle). | tipi di ancoraggio a uncino (prime
due scelte) non possono essere selezionate per classi di bulloni grade con fy>300N/mm2 (M>5.6),
secondo I"Eurocodice 1993-1-8:2005, 6.2.6.12 (6). | bulloni di ancoraggio con uncino hanno molto meno
capacita degli ancoraggi con rondelle.

Il progetto delle connessioni viene saltato se Progetto delle connessioni non & spuntato.
Il progetto delle connessioni viene saltato automaticamente se viene selezionata una sezione cava.

Se durante il processo di progettazione lo spessore della piastra di base o il diametro dei bulloni non &
adeguato, il programma li adatta (se possibile) a nuovi valori maggiori se le caselle a fianco di essi non
sono spuntate. Le connessioni sono progettate secondo EN1993-1-8.

17.7 Carico su telai a portale

17.7.1 Telaio a una campata con carico neve, vento e sismico

Il programma crea e valuta automaticamente tutte le combinazioni di carico agli stati limite ultimo SLU
(EQU, STR), e di esercizio state SLE. | fattori parziali dei carichi e quelli delle combinazioni di carico

vengono presi secondo I'Eurocodice 0 e Annessi Nazionali. | carichi base sono:
Loads EM1991-1-1, EN1938-1-1

Show load on the ground [ENT391-1-3 &4) Sk=| 0.689 |2 kMim® ™y ||BFL z=4, 4=100m, Sk=0.00kMN e, Ce=1.00, Ct=|
*wind pressure on verical suface [EN1991-1-4 54) qwk= =L ?‘\ |Fin|and SFS-EM |

Wind internal pressure (EM1991-1-4 57.2.9) wi=Cpi-quilk: =10
Load of roof covering (EM1331-1-1 ) gkl =1l
Load of ceiling under the roof gk2 =1l

Seigmic loading [EN1998-1-1 ) o= UQIRIQ

Carichi permanenti

;-,g | Europe, Seismic zone: 0, agr/g=0.040

e Peso proprio dei rivestimenti della copertura [kN/m?].
e |l peso del soffitto sotto la copertura [kN/m?]
e |l peso proprio degli elementi della cornice, calcolati dal programma a partire dalla sezione
dell’elemento e con un peso specifico p= 7850 Kg/m3
17.7.1.1 Carichi variabili sulla copertura

Concrete floor 100mm  2.50 kN/m® w

Concrete floor 70mm  1.75 kN/m*

. . Concrete floor 100mm_ 2.50 kN/m*
e Carico imposto secondo EN1990-1-1 Tab 6.1, calcolato dal fanireisfinorisimm. 3 75 ki

. . . . H H Concrete floor 200mm  5.00 kN/m?
programma secondo gli Annessi Nazionali selezionati Concrete fioor 250mm  &.25 kN/ME

Concrete floor 300mm  7.50 kN/m®

. . Timber floor 0.30 kMN/m*
e Carico neve secondo I'Eurocodice 1-3:2004 Steel floor 070 kMimE
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Snow l0ad on the ground Sk (EC1 EN1991-1-3:2003, §4, Annex ©)
’ yal \HZ-_/‘” Show zone Aliude sbove sea level

2000 m

Il carico neve al suolo caratteristico sk € espresso in
kN/m?2.

@1
Clicca ﬁ, e apparira una finestra di dialogo
speciale. In questa finestra si impostano la zona
climatica e I'altitudine di riferimento. Il carico neve
al suolo caratteristico €& calcolato secondo
I'Eurocodice 1-3:2004, e gli Annessi Nazionali. La
zona climatica pud essere selezionata da
Parametri/Carico neve. Il carico neve in copertura
calcolato I'Eurocodice 1-3:2003.

-1000m

am

A= 100 m

Snow load on the ground

Sk= 0303 |kume

Sk=0.4384(1)-0.2094{1 +[100/452F}-0.303 kN X Cancel

e Carico vento, secondo I'Eurocodice 1-4:2005 i ek oty e (1191142005845 g

La pressione del vento su una superficie verticale

viene espresso in kN/m2. Clicca A e in questa
finestra viene calcolata la pressione del vento
partendo dalla velocita del vento e dalla topografia
della zona secondo I'Eurocodice 1-4:2005.

Il carico del vento e calcolato per diverse posizioni
della copertura e delle pareti verticali secondo
I’'Eurocodice 1-4:2005 §7.2.5 e Tab 7.4a e Tab. 7.1.

La regione climatica, che determina la velocita del
vento, viene selezionata in Parametri/Velocita del
vento di base.

Pressione interna del vento wi espressa in kN/m2. E’ la pressione interna e agisce dall’'interno verso
I'esterno su pareti e copertura. E’ ottenuta direttamente (senza una precedente moltiplicazione per i
coefficienti di pressione) da un innalzamento della pressione del vento sulle superfici esterne.

17.7.1.2 Carico sismico Eurocodice 8-1:2004 Seismic coeffisients (EC8 EN1996-1-1:2004) [ ]
Seismic action [ECE §2.2.1 : o ST ﬁ:q[l+1 (Z,ﬁ,l)]
Seismic region Europe g TE&T&TEE p=zs’a;§)q 5
e Seismic zone 0 = A Te<TeTy p-25(To
” programma esegue una Verlflca de”a struttura Horizontal acceleration ratio (ECB §3.22.2) v/g= 001 | S To €T p=25(TcTo )
sottoposta a carichi sismici, usando sia il metodo delle | remswsemeteszzg — wiftmon — przonta]
P - e Te [ |= —hertcal
forze laterali sia il metodo della sovrapposizione modale e [h' ! f:fi;;;’ . =k !_\ I
. 0= lgr ! q 0160 = | ol facton [l 5,= 1.0 ’—\
dell’analisi spettrale. : x| | oot ot EC553225) a1 |5
Behavior factor [vericall =15 |3 \‘-\‘
Fund: kal vibrat d = Lo = 1 Thecl 2
undamental vibration period (ECE §4.33.2.2.3] T 0.3
Il valore di base usato nel progetto sismico € il rapporto | seasssopemaemsaes  pmezm |30 S0 Ouma
’ . . . . Spectral shape factor [vertical] (ECB §3.2.2.3] BM=300 |3 | Groundpe (ECET 32,733
dell’accelerazione sismica orizzontale. o — % Verconse e, e 1 cy .
Correction factor (EC554.33.22.1) A= 100 Characteristic spectial periods

[horizontal] - [vertical]

Ay 4]

Clicca 2 e appare una speciale finestra di dialogo dove |+ o | L T e e
si possono specificare in dettaglio tutti i parametri sismici | iomsssmmsiise ‘”T“;”;‘,::?n‘z‘j;j:;jf:%‘t;] i
necessari (fattori di suolo, periodi di spettro, fattori di | teerbmeenra v u

struttura, ecc.) per lo spettro di progetto, secondo et | || v

I’Eurocodice 8-1:2004.

<[4

17.7.2 Telaio a una campata sotto carico verticale e orizzontale

Carico permanente gk kN/m (carico totale a parte il peso proprio degli arcarecci)
Carico variabile-1 carico verticale gk kN/m (carico imposto sul solaio o carico neve ecc.)
Carico variabile—2 carico orizzontale concentrato Hk kN (carico vento o sismico)

| due carichi variabili gk e Hk sono combinati se agiscono assieme con fattore 0=0.70
| carichi di progetto sono ottenuti dalle combinazioni di carico come:
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SLU (Stato limite ultimo):

L.C. 201: 1.35gk+1.50qk (Eq.6.10)

L.C. 202: 1.35gk+1.50Hk (Eq.6.10)

L.C. 221: 1.35gk+1.50qk+0.70x1.50Hk= 1.35xgk+1.50gk+1.05Hk (Eq.6.10)

L.C. 222: 1.35gk+1.50Hk+0.70x1.50qk= 1.35xgk+1.50Hk+1.05gk (Eq.6.10)
SLE (Stato limite di esercizio)

L.C. 301: Gk+Qk (Eq.6.14a)

L.C. 302: Gk+Hk (Eq.6.14a)

L.C. 311: G + Qk + 0.70Hk (Eq.6.14a)

L.C. 312: G + Hk + 0.70Qk (Eq.6.14a)

Loads frrrransrrsssvssnnansesyrsssss MU [P
TG
Iﬂ‘. 2k

Permanent load gh=| 2100 |5 kNim
arniable load-1 -
k=-8.4|:||:| o~ kNim H
| | L |

Yariable load-2 Hk=| 5.300 |2 kn L

17.7.3 Telaio a una campata sotto carico verticale e orizzontale con carichi concentrati sulle colonne

Carico permanente gk kN/m (carico totale eccetto il peso proprio della trave)
Carico vertical variabile gk kN/m (carichi imposti sul solaio o carico neve ecc.)
Carico permanente concentato Gk kN (carico dai piani piu alti)

Carico variabile vertical concentrato Qk kN (carico dai piani piu alti)

Carico orizzontale variabile concentrato Hk kN (carico vento o sismico)

Loads
Pktmmm:&ﬁxmmdpk
Permanent load gk=| 2100 | 5 kN/m Pgk=| 16.800[ 5 kN }h‘. EE
Yariable load-1 - P
k=| 8.400 |5 kN/m Pgk=| E7.200) 5 kN
c=| 8400 ok 67.200 !

Y ariable load-2 Hie=| £.300 | i ﬂ_

18 Progetto dei sistemi di controvento -

H Design of frame structures *

. . . . . . . é Design of Floor Beams 3
Sistemi di controvento sono necessari per resistere alle azioni

trasversali, dovute al vento e al terremoto. § oesignofRooiBeems >
Per questo sono forniti due sistemi di controvento. %ﬂ Design of Columns 8

"HXH Vertical bracing system
Sistema di controvento verticale nelle pareti laterali tra le colonne. &% foat brecng e
Questo sistema trasmette i carichi orizzontali laterali dal solaio al
terreno e da stabilita temporanea durante la costruzione. di% Bracing system

Sistema di controvento di piano. Sulla copertura per trasmettere i carichi trasversali dalla copertura agli
elementi verticali e per fornire stabilita temporanea durante la costruzione.

Per il sistema di controvento i dati basilari sono le dimensioni
della (Ly) e dell’altezza H in metri, e il carico concentrato in
sommita del sistema di controvento Qed2. Per una struttura
con N elementi nella direzione trasversale e pressione del
vento wk (kN/m2), e coefficienti di pressione del vento Cpe,D
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(pressione) sulla superficie sopravento e Cpe,E (sottopressione) sulla superficie sottovento |,
Qed2=(%)y X(Cpe,0*+Cpe,e)XWiXA/N.
(A e I'area della superficie esposta al carico vento)

Per il sistema di controvento di piano, | dati basilari sono la Lx e la larghezza Ly e il carico sui nodi Qed1.
Per un sistema di controvento come sopra con k nodi
Qed1=(2%)YX(Cpe,p+Cpe e)XWiXA/(Nx(k-1))

Per un sistema di controvento generico (verticale e orizzontale) il carico e il carico uniformemente
distribuito sul solaio di piano ged.
qed=(%)yX(Cpe, o+ Cpe,e)XWiXA/(NXL).

18.1.1 Example

Wk=0.91kN/m2, Cpe,D=0.80, Cpe.E=-0.50, L=24m, H=6m, Lx=6m, Ly=8m, N=3, k=24/6+1=5.
ged==(%)1.50x(0.80+0.50)x0.91x(24x6)/(3x24)= 1.78 kN/m
Qed1=(}4)1.50x(0.80+0.50)x0.91x(24x6)/(3x4)=gedxLx=10.68 kN
Qed2=(14)1.50x(0.80+0.50)x0.91x(24x6)/3=qedxL/2=21.36 kN

Viene calcolato il numero di bulloni necessario alla connessione per connettere gli elementi di
controvento a quelli della struttura. Va specificato il diametro desiderato dei bulloni e la classe di acciaio.

19 Fondamenta della colonna di acciaio

& o
Il basamento in calcestruzzo della struttura in acciaio -
deve essere progettato per resistere alla pressione del ety gy Focting (pinned) N-H
suolo per il massimo carico verticale, e deve essere ﬁ Praptemdmmy 0 ﬁ Footing (fixed) N-H-M
pesante abbastanza da resistere al sollevamento (dal
vento o dalle forze sismiche)
e Fondazione della colonna incernierata (N-H) e ﬁ_ Footing with tie (fixed) N-H-M
incastrata (N-H-M).
e Si puo anche specificare se la fondazione ha un rinforzo orizzontale per sopportare le forze
orizzontali esterne oppure no

%
ﬁ_ Footing with tie (pinned) N-H

19.1 Carico sulla fondazione

Le azioni di progetto finali, dopo la moltiplicazione dei carichi permanenti e variabili per i fattori di
sicurezza(Yg e Yq), Eurocodice 0-19990-1-1, Tabl.A1.2.

Neg= VG'Ngk+ VQ'qu-

N(-) eq Carico assiale verso il basso.

N(+) eq, Carico assiale verso I'alto (sollevamento)

He.q Forza orizzontale in sommita della Colonna di base. L’altezza sopra la fondazione della colonna di
base ch deve essere specificata per un corretto punto di applicazione della forza orizzontale

M .4 Momento in sommita della colonna di base

Per carico verso il basso i valori usuali sono yg =1.35 (sfavorevole), yo=1.50.

Per carico verso I'alto i valori usuali sono yg =0.90 (favorevole), yo=0.00.
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Structural steel grade [EM1993-1-1 §3.2) |S 355 Fp=355M A fu=510M fmré vl
Partial zafety factors for actions wii= =

Partial factars for materials EC3 "r"m: :

Loading

NE.ed=[17500  [$  Hed=[12500 |4 i

N(sLed=[ 7500 [$n
Concrete-Steel class W % Concrete coverCnom= = =i
Column B ase %f ;I: CH=m =1 cy-w w m  che -
Fooling —B— Bx-m =l By-m =] Bh= m =01 %G| Qﬁm -

Sl propertiss quk: 0.200 = \rk ZD.DD o kNime k| 35.000 % ¢ 4L =
Footing depth hi=| 2.700 | % m

19.2 Dimensioni della fondazione

Le dimensioni della fondazione sono Bx (lunghezza) ,By(larghezza) e Bh altezza. Le dimensioni della
colonna di base sono cx,cy e ch. Seleziona la classe di cement e di acciaio, il copriferro e il diametro

preferito delle barre di armatura. Clicca ] per selezionare il copriferro a seconda delle le
condizioni ambientali seguendo I'Eurocodice 2 4.2.

Per il terreno specifica la capacita del terreno qy il peso specifico del terreno y, e I'angolo di resistenza a
taglio ¢y °
Si possono ottenere le proprieta del terreno dalla tabella con le proprieta dei terreni E

La capacita portante del terreno puo essere stimata cliccando su L@,

19.3 Stima delle dimensioni della fondazione (pre-dimensionamento)

—

Clicca LI;!I per ottenere un pre-dimensionamento e una prima stima delle dimensioni della fondazione.
F

Se la casella di fianco ai valori Bx, By o Bh e selezionata Eh:W = allora quella dimensione non

cambiera valore durante il pre-dimensionamento. Durante il pre-dimensionamento le dimensioni delle

fondazioni vengono adattate dal programma cosicché il peso della fondazione sia sufficiente a resistere

alle forze di sollevamento. La larghezza By e |'altezza sono anch’esse adattate per essere adeguate in

modo che la spinta passive del terreno resista alle forze di base orizzontali esterne.

19.4 Tiranti di acciaio e spinta passive del terreno

Le forze orizzontali elevate del terreno che agiscono alla base stanno agendo verso I'esterno come
risultato della flessione nelle colonne dovute al carico verticale sui solai.
A questo si resiste in due modi: ” ”

e Tiranti in acciaio alla base della colonna Un tirante in acciaio posto nella (_ -
lastra di solaio connessa alla base delle colonne. Questo pud essere
considerato il metodo piu sicuro per resistere alle forze orizzontali alla
base delle colonne.

e Spinta passive del terreno sul lato della fondazione. In questo caso il
terreno compattato sul lato della fondazione deve essere posto con Hea
attenzione, in modo che la spinta passiva non venga ridotta. La larghezza
trasversale della fondazione By e l'altezza Bh vengono usate per fem
calcolare I'area utile alla resistenza passiva del terreno.
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19.5 Foundazione, Capacita portante

La base per il progetto delle fondazioni € la capacita portante del terreno.

La capacita portante di progetto puo essere calcolata utilizzando metodi analitici o semi empirici.
L’Annesso D dell’Eurocodice 7 EN1997:2004 descrive un metodo per ottenere la capacita portante di
progetto del terreno.

I metodi dell” Annesso D per condizioni drenate o non drenate sono implementate nel programma.

La capacita portante di progetto del terreno € calcolata per le condizioni EQU, STR e GEO.

Il calcolo della capacita portante di progetto pud avvenire in condizioni drenate o non drenate. In
condizioni di terreno drenato la proprieta del terreno importunate & I'angolo di resistenza a taglio ¢, [°] e
il parametro di coesione ¢, [kPA]. In condizioni di terreno non drenato la proprieta piu importante del
terreno ¢ il coefficiente di coesione non drenata c, [kPa].

Per il calcolo della capacita portante di progetto altri parametri utili sono le dimensioni e la profondita
delle fondazioni, cosi come | carichi con le relative eccentricita.

Nel progetto della fondazione da parte del programma viene usata la capacita portante del terreno quk
(N/mm2). Questa & una resistenza del terreno corrispondente alla pressione sopportabile dal terreno
stesso. Nel progetto della fondazione si usa come capacita portante di progetto del terreno

qudzquk/un, dove gqu é il fattore parziale per la resistenza non confinata. (Eurocodice 7, Annesso A).
Cosi per convertire la resistenza di progetto stimata dall’Annesso D dell’Eurocodice 7 nella capcita

portante del terreno usata nel programma il valore di progetto deve essere moltiplicato per Yqu.

Dove Yqy =1.40 per EQU e 1.00 e 1.4 per (STR-GEO).

Clicca "ITIE‘, nel progetto delle fondazioni o dei muri di sostegno, e si aprira una finestra di calcolo per la
capacita portante di progetto.

Soil bearing resistance calculations

Soil properties Focting dimersions Footing loads
Undisined shear stength— Cu= 200 | 5 kPa Fodtngbreadth 8= 200 | [ |

Veilicalload  Nes<[ 485 |

dngle of sheaiing resistance. ¥i=| 35 | Fodtnglength L= 200 | Horzontalload Hea=| 125 |

KN
KN

kNm
kNm

Cohesion intercept gl 0 |[Zlies Facting depth Moment  weo| 0|
Waight densty %= K Total height Moment r.|eny=|I|
Drained conditions , Soil bearing pressure quk= 0.93 N/mm?
~
Soil bearing & loulat (EC7 EN1997-1-1:2004 Annex D)
Undrained shear strengch
angle of
Cohesion exce
Weight densizy vE = 2000 k/m
Footing length ILx=B= 2.00 m
Footing breadth Ly=L=
Footing depth 4= 270m
Total height b= 2.70m
136k
125 &
o Mim
0 am
=338k Nm, Myed=0 WNm
ey=lyed/Ned=0/486=0.00 m
(EC7 EN1557-1-1:2004 Annex D.4) v
i [ i%ﬂ Inchade calculations in report il Ciose |[ 7 Hel

Qui vi € una stima della resistenza del terreno (Jy che si puod usare nel programma, calcolata a partire dai
parametri del terreno e della fondazione.

Spuntando Includi i calcoli nella relazione, allora la capacita portante di progetto del terreno verra posta
pari alla minima calcolata e i calcoli verranno inseriti nella relazione della fondazione. (Ricorda che se si

alterano le dimensioni o il carico & necessario ricalcolare k).
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20 Progetto della piastra di base

La piastra di base viene progettata per la Colonna

poggiante su una fondazione in calcestruzzo. | bulloni di “ T

ancoraggio vengono progettati per resistere alle forze di & Footing of steel column >

taglio e di sfilamento dovute al vento o alle forze sismiche. - .

Vengono usate le CEN/TS 1992-4-1:1992 e CEN/TS 1992-4- ik C ) ErEm et
2:1992 per il progetto degli inserti nel calcestruzzo. La ﬁ Fixed column base connection
connessione ¢ progettata secondo EN1993-1-8

e Connessione semplice a base pilastro. Connessione che resiste solo alle Wis:
forze verticali e orizzontali. Connessione tipica per le connessioni a
cerniera dei telai a portale. } o o

e Connessione incastro a base pilastro. Connessione che resiste alle forze b J =
orizzontali, verticali e al momento. Connessione tipica per | vincoli a
incastro dei telai a portale.

La connessione comprende una piastra di base connessa alla Colonna tramite saldature d’angolo.
Vengono poi progettati i tirafondi. | bulloni sono ancorati nel calcestruzzo con uncini o rondelle.

Se la connessione & una connessione semplice allora non &
progettata per resistere al momento flettente
(connessione a cerniera). Nel caso di connessione a
cerniera i bulloni sono localizzati nel centro della colonna.
Se la connessione viene progettata per resistere al
momento flettente (connessione a incastro), i bulloni sono
situati all’esterno e vicini al bordo della colonna.

20.1 Carico

Le azioni di progetto finali, dopo la moltiplicazione dei carichi permanenti e variabili per i fattori di
sicurezza(ys € Vo), Eurocodice 0-19990-1-1, Tabl.A1.2.

Neg= VG'Ngk+ VQ'qu-

N(-) eq Carico assiale verso il basso.

N(+) eq, Carico assiale verso I'alto (sollevamento)

He.q Forza orizzontale in sommita della Colonna di base. L'altezza sopra la fondazione della colonna di
base ch deve essere specificata per un corretto punto di applicazione della forza orizzontale

M 4 Momento in sommita della colonna di base

Per carico verso il basso i valori usuali sono yg =1.35 (sfavorevole), yqo=1.50.

Per carico verso I'alto i valori usuali sono yg =0.90 (favorevole), yo=0.00.

20.2 Tipo di ancoraggio

| tirafondi di ancoraggio della piastra di base sono prolungati con dispositive di ancoraggio. Il sistema di
ancoraggio puo essere (uncino semplice, uncino inflesso o rondelle).

| tirafondi sono solitamente ancorati nella fondazione per attrito o per taglio e attrito. Quando ci sono
forze di trazione moderate (di solito in connessioni di tipo cerniera) il sistema di ancoraggio puo essere
con semplici uncini. Il tipo di ancoraggio con uncini (prime due scelte) non puo essere selezionato per
classi di acciaio fy>300N/mm2 (M>5.6), secondo I'Eurocodice 1993-1-8:2005, 6.2.6.12 (6). | tirafondi con
uncino hanno capacita molto inferiore rispetto a quelli con rondelle. Nel caso di forze di trazione elevate
devono essere forniti tirafondi speciali.

Se durante la progettazione lo spessore della piastra di base o il diametro degli ancoraggi non fosse
adeguato, il programma li modificherebbe (se possibile) con nuovi valori piu elevate se la casella di fianco
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ad essi non & spuntata.
20.3 Capacita portante del basamento in calcestruzzo

L'area di base parzialmente caricata sviluppa fratture locale e forze trasversali. La capacita portante &
calcolata secondo I'Eurocodice 2 6.7. Si assume (in maniera conservativa), che la massima area di
distribuzione di progetto abbia dimensioni maggiori del 50% rispetto all’'area caricata Ao,
Ac1=1.50x1.50xAco, Ac1/Aco=2.25, (Ac1/Aco)=1.5.
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21 Breve inquadramento teorico

21.1 Unita

Le unita utilizzate nel programma sono quelle del SI (System International Metric). L'unita di ogni valore di
input e segnata di fianco alla casella dove vengono inseriti i dati. Anche nella relazione viene riportata
ogni unita di misura.

Unita utilizzate nel programma:
lunghezza [m].e[mm]

forze  [kN]

momenti [kNm]

tensioni [N/mm?] = [GPa]
carichi concentrati [kN]

carichi distribuiti  [kN/m?]
carichi lineari [kN/m]

21.2 Sistema di coordinate

21.3 Carichi di progetto, EN1991:2005 :

21.3.1 Carichi permanenti, EN1991-1:2005
Peso degli elementi strutturali.

2.0
21.3.2 Carichiimposti EN1991-1:2005
Viene considerate un carico distribuito imposto gk secondo I'Eurocodice 1 EN1991-
1-1 Tab 6.1 su ciascun solaio.

16

1.0
0.8

21.3.3 Carico neve EN1991-3:2003
Il carico neve viene calcolato secondo I'Eurocodice 1-3 EN1991-3:2003, a partire dal
valore caratteristico del carico neve al terreno e dalla pendenza della copertura.

nl

0° 15° 30° 45° 60° o

s=p; Ce C; s (EN1991-3:2003 §5.2) [kN/m?]

Le tre configurazioni di carico caratteristiche dell’lEN1991-3:2003 §5.3.3 vengono considerate tra i casi di

. . Y . o . . . . . .
carico. Se il telaio & piano (a=0 ) viene considerate una sola configurazione di carico s= 0.80 C, C; s
Il carico neve al terreno caratteristico s, pu0 essere definite direttamente

selezionando la regione climatica, la zona neve e l'altitudine, secondo EN1991- () icw)
3:20 Annesso C. ()

. . . . , . ﬂ,5p1{a1 H(“z)
Le configurazione di carico neve secondo I'Eurocodice 1-3 sono () |:)|:|

Copertura piana. Caso di carico (I)
Copertura a due falde. Casi di carico (1) (I1) l1) (i
Se la pendenza della copertura & bassa, & necessaria solo la

I e

configurazione di carico (l). La pendenza limite per questo

Fi(@) 0,5p,(ct,)
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angolo & a=2°. Si pud modificare questo parametro in un valore maggiore in Parametri/Parametri di
progetto/ parametri per telai a portale.

21.3.4 Carico vento EN1991-4:2005

Il carico vento e calcolato EN1991-4:2005 §7.2.5 a partire dalla pressione di 1080 1050
riferimento del vento q(z). 2 :
La pressione del vento sulle superfici we=q(z)-Cpe [kN/m?]

&
| coefficienti di pressione del vento Cpe vengono calcolati dal EN1991- =
4:2005 Tab.74a per superfici di copertura e EN1991-4:2005 Tab 7.1 per |:> ST | I B~
the le superfici delle pareti verticali.

La pressione di riferimento del vento q(z), puo essere definita direttamente
dalla velocita del vento, la rugosita del terreno e |'orografia secondo
EN1991-4:2005 §4.5 e Annesso A. g8 H
La pressione del vento o la sottopressione sulla copertura e le pareti i
vengono calcolate I'Eurocodice 1-4. Per pendenze di falda (0<=8°) viene 2400 m—
considerato una sola configurazione di carico. Per valori di pendenza maggiori vengono considerati due
casi di carico vento a seconda dei coefficienti di pressione della Tabella 7.4a
dell’Eurocodice 1-4. ﬂ_‘L_]T
La pressione interna specificata viene sempre aggiunta (aumentando la A B c
sottopressione) alla situazione di pressione esterna del vento.
21.3.5 Carico sismico EN1998-1:2004 E
Il carico sismico & definite dall’accelerazione al suolo e dallo spettro di = § =
progetto secondo Eurocodice 8 EN1998-1:2004. D < H
24.00 m
f B C
_'L_'_.L_
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21.4 Combinazioni di carico di progetto EN1990:2002

Vengono considerate tutte le combinazioni di carico necessarie definite da EurocodiceO EN1990:2002 e
vengono verificate le forze di progetto risultanti nelle verifiche di resistenza.

21.4.1 Fattori delle combinazioni di carico (EN1990 Tab.A1.1)

Categoria H (coperture) Qk Y0=0.00, Y1=0.00, Pp2=0.00
Carichi neve sugli edifici Qs Y0=0.50, Y1=0.20, Y2=0.00
Carichi vento sugli edifici Qw Y0=0.60, P1=0.20, $2=0.00

21.4.2 Stato limite ultimo (SLU) (EQU)

Ed = yG-Gk + yQ-Qk1 + yQ-Po-Qk2 (Eq.6.10)
YG,sup=1.10 (Sfavorevole)

vG,inf=0.90 (Favorevole)

yQ =1.50 (Sfavorevole)

yQ =0.00 (Favorevole)

21.4.3 Stato limite ultimo (SLU) (STR)

Ed = yG-Gk + yQ-Qk1 + yQ-Yo-Qk2 (Eq.6.10)

Ed = yG-Gk + yQ-Po-Qkl + yQ-po-Qk2 (Eq.6.10a)
Ed = £yG-Gk + yQ-Qk1 + yQ-Ppo-Qk2 (EqQ.6.10b)
YG,sup=1.35 (Sfavorevole)

vG,inf=1.00 (Favorevole)

yQ =1.50 (Sfavorevole)

yQ =0.00 (Favorevole)

€=0.850, £-yG=0.850x1.35=1.15

21.4.4 Stato limite di esercizio (SLE)

Ed =Gk +Qkl + {o-Qk2 + Po-Qk3 (combinazione caratteristica) (Eq.6.14b)
Ed = Gk + U1-Qk1 + {2-:Qk2 + P2-:Qk3 (combinazione frequente) (Eq.6.15b)
Ed = Gk + ¥2-Qk1 + {2-Qk2 + P2-Qk3 (combinazione quasi permanente) (Eq.6.16b)

21.4.5 Stato limite ultimo (SLU) situazione sismica

Ed = Gk + Aed + 2-Qk1 + {2-Qk2 + {p2-Qk3 (Eq.6.12b)
Carico neve Qs, Carico vento Qw, Carico sismico Aed
L.C. 601: Gk + 0.30Qs1 + Aed (Eq.6.14a)

21.5 Materiali EN 1993-1-1:2005 § 3.2
Sono incluse nel programma le classi di acciaio elencate nell’Eurocodice EN 1993-1-1 Tabella 3.1 e EN
1993-1-3.

Le proprieta dell’acciaio (tensione di snervamento f, e tensione ultima f,) possono essere cambiate da
Parametri/Materiale.

| valori di progetto per: Modulo elastico E=210000 N/mm?, coefficiente di Poisson v=0.30, massa unitaria
p= 7850 Kg/m3

21.5.1 Classi di acciaio incluse nel programma

S 235 EN 10025-2 fy40:235;fu40:360
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S 275 EN 10025-2 fy40:275;fu40:430
S 355 EN 10025-2 fy40:355;fu40:510
S 450 EN 10025-2 fy40:440;fu40:550
S 275 N/NL EN 10025-3 fy400:275;fu4:390
S 355 N/NL EN 10025-3 fy40:355;fu40:490
S 420 N/NL EN 10025-3 fy40:420;fu40:520
S 460 N/NL EN 10025-3 fy40:460;fu40:540
S 275 M/ML EN 10025-4 fy40:275;fu40:370
S 355 M/ML EN 10025-4 fy40:355;fu40:470
S 420 M/ML EN 10025-4 fy40:420;fu40:520
S 460 M/ML' EN 10025-4 fy40:460;fu40:540
S235W EN 10025-5 fy40:235;fu40:360
S355W EN 10025-5 fy40:355;fu40:510
S 460 Q/QL EN 10025-6 fy40:460;fu40:570
S235H EN 10210-1 fy40:235;fu40:360
S275H EN 10210-1 fy40:275;fu40:430
S355H EN 10210-1 fy40:355;fu40:510

S 275 NH/NLH EN 10210-1 fy40:275;fu40:390
S 355 NH/NLH EN 10210-1 fy40:355;fu40:490
S 420 NH/NLH EN 10210-1 fy40:420;fu40:540
S 460 NH/NLH EN 10210-1 fy40:460;fu40:560

S 220GD+Z EN 10147 fy40:220;fu40:300
S 250GD+Z EN 10147 fy40:250;fu40:330
S 280GD+Z EN 10147 fy40:280;fu40:360
S 320GD+Z EN 10147 fy40:320;fu40:390
S 350GD+Z EN 10147 fy40:350;fu40:420
H240LA EN 10268 fy40:240;fu40:340
H280LA EN 10268 fy40:280;fu40:370
H320LA EN 10268 fy40:320;fu40:400
H360LA EN 10268 fy40:360;fu40:430
H400LA EN 10268 fy40:400;fu40:460
H260LAD EN 10292 fy40:240;fu40:340
H300LAD EN 10292 fy40:280;fu40:370
H340LAD EN 10292 fy40:320;fu40:400
H380LAD EN 10292 fy40:360;fu40:430
H420LAD EN 10292 fy40:400;fu40:460
220GD+zZA EN 10214 fy40:220;fu40:300
250GD+ZA EN 10214 fy40:250;fu40:330
280GD+ZA EN 10214 fy40:280;fu40:360
320GD+zZA EN 10214 fy40:320;fu40:390
350GD+ZA EN 10214 fy40:350;fu40:420

Sono incluse le classi di acciaio per sezioni formate a freddo CZ e U.

21.6 Fattori parziali EN 1993-1-1:2005 § 6.1

| fattori parziali yy sono applicati a diversi valori di resistenza caratteristica. | fattori parziali vengono
definiti nel programma a seconda degli Annessi Nazionali selezionati, e possono essere sovrascritti in
Parametri/Annessi Nazionali parametri.

| valori usuali per le strutture in acciaio sono

Ymo = 1.00

ymz = 1.00

ymz = 1.25

I valori usuali per strutture in calcestruzzo (EN1992-1-1 Tab. 2.1N)
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Ve = 1.50 (calcestruzzo)
vs=1.15 (acciaio per armature)

21.7 Effetti del secondo ordine EN1993-1-1 §5.2.1

Il comportamento del materiale viene considerate lineare elastico. Gli effetti del secondo ordine sono
effetti geometrici (P-A e P-6). La conseguenza pratica degli effetti (P-A) € la riduzione della rigidezza del
solaio, con conseguente aumento delle inflessioni e delle forze interne rispetto a quelle calcolate in
un’analisi del primo ordine.

Gli effetti della geometria deformata sono quantificati usando il fattore a,, EN1993-1-1 §5.2.1

acr=Fcr/Fed EN1993-1-1Eq. (5.1)

Fed: e il carico di progetto della struttura
Fcr: e il carico d’instabilita elastica critico per il modello di instabilita globale basato sulla rigidezza elastica
iniziale.
Il telaio viene considerate sufficientemente rigido e si possono trascurare gli effetti del secondo ordine
nell’analisi di primo ordine se a., > 10
Per i telai a portale con basse pendenze secondo EN1993-1-1 §5.2.1 (4) a,, si puo stimare come
Hg, h
O =| —— | — | EN1993-1-1Eq (5.2)
VEd H Ed
Hed : carico orizzontale di progetto totale
Ved : carico verticale di progetto totale
Oheq : SPOStamento orizzontale in sommita alle colonne
h :altezza della colonna

La forza assiale nelle travi & considerate significativa se
_ Af,
A <05 |—- EN1993-1-1 Eq (5.3)

Ed

Secondo EN1993-1-1 §5.2.2 (5), per i telai a portale a un solo piano progettati basandosi su un’analisi
elastica, I'analisi globale degli effetti di secondo ordine dovuti al carico verticale pud essere eseguita
incrementando i carichi orizzontali Hed di un carico equivalente ¢ Ved dovuto a imperfezioni e altri
possibili effetti oscillatori secondo la teoria del primo ordine per un fattore di amplificazione

1
- T,

Se o, < 3, & necessaria un’analisi del secondo ordine

nel casoin cui a., =23 EN1993-1-1 Eq (5.4)

21.8 Imperfezioni EN1993-1-1 §5.3.1

L'imperfezione globale inziale: ¢ = ¢y ® ay, ® ¢,
&o: valore iniziale =1/200
ay,: Fattore di riduzione per I’altezza della colonna = 2/vh (2/3 £ a;, < 1) (h: altezza della struttura)

d,: Fattore di riduzione per numero di colonne in una riga a,, = 1/0.5‘1+ }{n)
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21.9 Tipi di sezione d’acciaio incluse nel programma

T IFE

I HD

HH HEHEHEIMFE

T HP
T IPN

IPE Euronormn 13-57
IPE &

IPFE D

IPE ¥

IPE 750

HD-1
HD-2 ASTH ABAL BM

I UE UC[BS]T UE-1 BS 4 part1-1993

T IGOST T

T UB-2 BS 4 part 1-1993
T UC BS 4 part 1-1993

Mol0.MoBO GOST 823589

I 10B1.45B2 GOST 26020-83

Russian
standards I

I
I

S0B1.100B4 GOST 26020-83
205H1..705HT GOST 26020-83
20K1. 40K5 GOST 26020-33
24081.500H1 GOST 26020-83

L L[ L20x20s3. 80808 Euronorm 56-77

L, L100x10045.160x160x19 Euronom 56-77
L, L180x180416. 2505250428 Euonom 56-77

O et rolled

@ cold formed

@ D=10.2 -1016 mm
C C [ Steadman C140-C300
C Ruukki C100-C350
C Albion C125-2226
C Albion C246-2401
C Dimond DHS150-0HS 400

I HE HE & [IPB1] Euranarm 53-52
HE &4

HE B [IPE] Euronorm 53-62
HE M [IPE+] Euronorm 53-62
HE Ewronomm 53-62

HL

T W ASTMET w1 ASTHM ABM EM
T w2 ASTM AB/A BM
T -3 ASTH AE/A BM

HHHHHRHA

I ISMB,SC.HE I ISME Indian Standard
T I55C Indian Standard
T ISHE Indian Standard

C UL UPM

UAP MF A 45-255

LIPE

By 40y GOST 8240-89

5P.40F GOST 8240-89

A rr

L Lal L30x20x3.80240x3 Euronommn 57-78

L LA0sE0xE. 130540512 Evronom 57-75
L L150x75%9..250x90416 Ewonom 57-78

O hot rolled

|E| cold formed

L Z 1 Steadman 21402300
L FRuukkiZ100Z350
L Albion 21252226
L Albion 22452401
1 Metzec 71422202
1 Metzec 72327342
L IC5 1522254
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21.10 Classificazione delle sezioni EN 1993-1-1:2005 § 5.5

Il progetto di elementi in acciaio puo essere eseguito con I'analisi elastica o plastica a seconda della classe

della sezione.

Il progetto di sezioni di classe 1 e 2 € basato sulla resistenza plastica, il progetto di sezioni di classe 3 &
basato sulla resistenza elastica e il progetto di sezioni di classe 4 & basato sulla resistenza elastica e sulle
effettive proprieta della sezione.
La classificazione delle sezioni in classi 1, 2, 3 e 4 dipende dal rapporto dello spessore / larghezza della
parte di sezione che € in compressione secondo le tabelle 5.2 dell’EN 1993-1-1:2005.

Tabella 5.2 EN 1993-1-1:2005 - Parti compressione interna

Internal compression parts
I$ — R
- ‘TC - - - c - c _ _ c __ Axis of
e bending
e tolit t-l- t
—— ——— ——— —
t
[ iI 1 ] *
L MIGELS, — t 1 (Y Axis of
C c c :
- - - - - - - — bending
[ ] L 1 L ] ‘uF.—”J \—J
Class Part subj_ect o Part subj ectto Part subject to bending and compression
bending COMPression
f f f
Stress — — —
d1s_.'t1'1b11t10n + + + | e
¢ 1n parts c c c
compression - _
positive) — — \:
tY f)’ f)’
when o> 0.5: ¢/t < 1296'31
1 c/t<72e c/t<33e 363_
when 0 <0.5: ¢/t <—
o
456e
when ot >0.5: ¢/t < Go_1
2 c/t<83e c/t<38e o=
41.5¢
when 0 £0.5: ¢/t <
o
f f
Stress ! _f g
distribution
1n parts c . c c
(compression | |c2
positive) I
f, v,
42¢e
wheny>-1: ¢/t ——
3 c/t<124e c/t<42e 0.67+0.33y
whenw<-17: ¢/t <62e(1 —q!}\,'"(—lp)
e=[235/F v 235 275 355 420 460
VT 3 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
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Tabella 5.2 EN 1993-1-1:2005 — Ali sporgenti

Outstand flanges

c c c |
i B 1
t t t! th |l
c
Rolled sections Welded sections
Class Part subject to compression _ Part subjec.t o bending and Compression
Tip in compression Tip in tension
Stress ac oc
distribution __ + +
in parts T e —
(compression | | i j o _
positive) ! == 4 | It —
9e 9e
1 c/t=9e c/t€— e/t —
o O/ Ol
10e 10e
2 c/t<10e c/lts— tS———
o O O

Stress
dlsmﬁ:;on __ - A _1*

) in parts. i | I | [
compression I | . C ! C
polé)ilri\-'e) I I I
<21e.k
3 c/t<1de e/t<2lek,
For k; see EN 1993-1-5
e— 135 F f, 235 275 355 420 460
N e 1,00 0,92 0.81 0,75 0,71

Tabella 5.2 EN 1993-1-1:2005 - Angoli
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Angles
D
t Does not apply to angles m
Refer also to “Outstand flanges™ b continuous contact with other
(see sheet 2 of 3) components
Class Section 1n compression
Stress
distribution f
across c ~
section
(compression u
positive)
b+l
3 h/t<15e: <115
Tubular sections
o
ﬂ&*\ d
Class Section in bending and/or compression
1 d/t <506
2 d/t<70¢’
3 d/t <90¢’
NOTE For d/t >90e” see EN 1993-1-6.
. £ 235 275 355 420 460
£= \I.'JSS f, € 1,00 092 0,81 0,75 0.71
g’ 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51

21.11 Stati Limite Ultimi EN 1993-1-1:2005 § 6.2

21.11.1 Trazione EN 1993-1-1:2005 § 6.2.3

N
—E_ < (EN 1993-1-1, 6.5)
Nt,Rd

Progetto di resistenza plastica della sezione.

A-f
NpI,Rd =—2

MO

(EN 1993-1-1, 6.6)

Progetto di resistenza ultima della sezione netta nei fori per i fissaggi.

0.9A, - f
Nu R — Ahet u

(EN 1993-1-1, 6.7)
Ym2

A area della sezione

A\.. area della sezione netta (meno i fori)

fy snervamento dell’acciaio
fu resistenza ultima dell’acciaio

Vmo » Vw2 coefficienti di sicurezza per il materiale
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21.11.2 Compressione EN 1993-1-1:2005 § 6.2.4

N Ed

——=<I (EN 1993-1-1, 6.9)
c,Rd
A-
Nog = bl per sezioni classe 1, 2, 3 (EN 1993-1-1, 6.10)
Y mo
N.rg = —A#f per sezioni classe 4 (EN 1993-1-1, 6.11)
’ Mo

A area della sezione
Ay area utile della sezione

fy snervamento dell’acciaio

Vo coefficienti di sicurezza per il materiale

Nel caso in cui il valore di progetto del taglio sia VEd > O.50VpI rg € usato lo snervamento ridotto.
2

(1-p)fy, dove p= Ve -1 (EN 1993-1-1, 6.29)
pl,Rd

21.11.3 Momento Flettente EN 1993-1-1:2005 § 6.2.5

M
— k< (EN 1993-1-1, 6.12)
Mc,Rd

Resistenza di progetto della sezione per flessione attorno all’asse principale (y-y) o all’asse secondario (z-
z).

M yR = M olyRd = M per sezioni classe 1, 2 (EN 1993-1-1, 6.13)
Mo
W
MZ,Rd :MpLZ’Rd :Lﬁ} per sezioni classe 1, 2
Y mo
Wel y ’ fy L
My g =My gy =—— persezioniclasse 3 (EN 1993-1-1, 6.14)
MO
Wel z
M JRd = Mel,z,Rd =——— Dper sezioni classe 3
’mo
My,Rd = Mc,y’Rd = M per sezioni classe 4 (EN 1993-1-1, 6.15)
Y mo
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W .

of 2 .
M. i =M, = e per sezioni classe 4
Yo

WpI v WpI , modulo plastico della sezione attorno all’asse principale e secondario,

Wel,y Wel,z

Weff Y Weff s

fy snervamento dell’acciaio

modulo elastico della sezione attorno all’asse principale e secondario,

, modulo utile della sezione attorno all’asse principale e secondario,

VMo coefficienti di sicurezza per il materiale

Quando il momento flettente agisce insieme alla forza assiale la verifica di progetto e effettuata secondo :

M
B < (EN 1993-1-1, 6.31)
N,Rd
N 2
My o =M | 1-| —
s pl,Rd
N i ra (EN 1993-1-1, 6.32)

Nel caso in cui il valore di progetto del taglio sia Vg, > 050V, ¢y € usato lo snervamento
ridotto.

A (EN 1993-1-1, 6.29)

pl,Rd

(1-p)fy, dovep =

21.11.4 Flessione biassiale EN 1993-1-1:2005 § 6.2.9

M
M

a B
M
y,Ed J{ z,Ed j <1 (EN 1993-1-1, 6.41)
y,Rd MZRd

Per sezioni | e H: a=2, B=5n, B21 (n=Ng/Npra)
Per sezioni con fori circolari: a=2, f=2
Per sezioni con fori rettangolari a=B=1.66/(1-1.13 n2)

21.11.5 Taglio EN 1993-1-1:2005 § 6.2.6

V
JE < (EN 1993-1-1, 6.17)
Vera

Resistenza a taglio plastica parallela all’anima della sezione.

A/z'f

V,rd =Voizmd =\/——y (EN 1993-1-1, 6.18)
3 MO

Resistenza a taglio plastica parallela alle ali della sezione.
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A\/y'fy

V =V == (EN 1993-1-1, 6.18)
y,Rd pl,y,Rd ,
\/§7M0

A,y A, Aree a taglio parallele all’anima o alle ali della sezione,
fy  snervamento dell’acciaio

Vmo  coefficienti di sicurezza per il materiale
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21.11.6 Verifica di stabilita di elementi uniformi in compressione EN 1993-1-1:2005 § 6.3.1
Verifica di stabilita dovuta alla compressione.

N

—H <] (EN 1993-1-1, 6.46)
Nb,Rd
XA, -
Nb’Rd = per sezioni classe 1, 2, 3 (EN 1993-1-1, 6.47)
M1
My 1,
N, oy = L2 per sezioni classe 4 (EN 1993-1-1, 6.48)
’ Y mi

Il fattore di riduzione y & determinato dalla snellezza non-dimensionale A

= ; <1 (EN 1993-1-1, 6.49)

VD2 -2

®=05p+ali-02)+ 7]

[ 2 /.
A= fy;NCF”?A;i:gf’ ;i=\/Z
N 2 i A

cr

A snellezza non-dimensionale,

N, carico d’instabilita elastica critico,

Ler libera d”inflessione equivalente,
A snellezza,
i raggio di rotazione.

Il fattore di imperfezione o che corrisponde alla curva di stabilita appropriata ao,a,b,c,d sara ottenuto
dalla Tabella 6.2 dell’Eurocodice 3, EN 1993-1-1:2005:

Curva di Stabilita a, a b C d

Fattore di imperfezione a 0.13 | 0.21 0.34 0.49 0.76

Lunghezze libere d’inflessione equivalenti Ler/L

'

1.0 20 p7 050 10 .<10 20 .=20
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Tabella 6.2 EN 1993-1-1:2005 Selezione della curva di stabilita della sezione

Buckling curve
Buckling | § 235
Cross section Limuts about S 275
axis S 355 S 460
S 420
tr z V-V a ag
_ ol te= 40 mm -
— i z—z b a
] :é 7 — % b q
8 = | 40mm<t;<100 | Y7
5 nl y v z—z c a
ot y-v b a
= o tr< 100 mm 7_7 o a
o —
1 Wi
[ Q _I'
‘ = t= 100 mm ¥y d N
b z—z d c
" jk-"'tf f ] :Hf tr < 40 mm yoy b b
o & . z—z c c
L o
=By A A | I
= 2 i vy ¢ ¢
= . t:> 40 mm 77 d d
z Z
z @ hot finished any a ag
2.z
:5
- cold formed any c c
1Z t
! ] fally !
y | gener a]]Jl},1 (e:i;cept as any b b
£ & . alow)
32| o y—r-A—t—
= O -
R i t, thick welds: a > 0,5t;
= | | ] b/ts < 30 any c c
- Z i h/t, <30
g & ' |
ER= i
e é — l — - any c c
52 . |
2
; - any b b
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21.11.7 Stabilita flesso-torsionale per elementi uniformi EN 1993-1-1:2005 § 6.3.2

Verifica di stabilita flesso-torsionale di elementi uniformi in flessione.

M
—-<1 (EN 1993-1-1, 6.54)
Mb7Rd
2w, T
i — (EN 1993-1-1, 6.55)
gVl

Wy=WpI y per sezioni classe 1, 2,
Wy =W, y Per sezioni classe 3,

W, =W

off y Persezioni classe 4.

Il fattore di riduzione y,; & determinato dalla snellezza non-dimensionale ALt

1 — <1 (EN 1993-1-1, 6.56)
2 2
(I)LT + \/(DLT _ﬁ“LT

Xt =

D= O-Sb"' a ¢ (ZLT - 0.2)+ EJ

W, f

A = |2

cr

Il fattore d’imperfezione & che corrisponde alla curva di stabilita appropriata a,b,c,d:

Curva di Stabilita a b C d
Fattore d’imperfezione a,r 0.21 0.34 0.49 0.76

Valori raccomandati per le curve di stabilita torsionale:
Sezioni laminate h/b<2 curva di stabilita a, h/b>2 curva di stabilita b
Sezioni saldate h/b<2 curva di stabilita c, h/b>2 curva di stabilita d

I momento criticalo elastico per stabilita flesso-torsionale € calcolato secondo gli Annessi F dell’Eurocodice
3-1-1 (1992).

+(c,z,-cz,) -(c,z,-¢,z,)

,=C
cr 1 (kL)2

C1, C2, C3, coefficienti che dipendono dalle condizioni di carico e dalle condizioni di appoggio,
per una trave con diagramma di momento flettente uniforme C1=1.000, C2=0.000, C3=1.000
per una trave con diagramma di momento flettente parabolico C1=1.132, C2=0.459, C3=0.525

| nElL [k}z 1, (k)

k,) I, n"EIl.

w

|, costante di deformazione,

I, secondo momento d’inerzia attorno all’asse debole,

. costante torsionale di St. Venant,

L trave tra i puntidi appoggio,
k,k, coefficienti che dipendono dalle condizioni di appoggio,
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Zg distanza del centro di taglio dal punto di applicazione del carico

21.11.8 Elementi uniformi in flessione e compressione EN 1993-1-1:2005 § 6.3.4

N M M
Bk, 4k, =M< (EN 1993-1-1, 6.61)
xyNRk/7M1 ZLTMy,Rk/7M1 Mz,Rk/7M1
N M M
U r.ed =B < (EN 1993-1-1, 6.62)

zz

XNy ! Vi ? ZLTMy,Rk/7M1 Mz,Rk/7M1

Ny = 4f,

p,yf per sezioni classe 1, 2

W, f, persezioniclasse 3,

Wy yf per sezioni classe 4,

W,,.f, per sezioni classe 3,

M
M
M
Mz’Rk plzf per sezioni classe 1, 2
M
M

W, .f, per sezioni classe 4.

| coefficienti d’interazione k kyz , kzy, k.. sono determinati dalle Tabelle B.1 e B.2

Tabella B.1 coefficienti d’interazione k kyZ , kzy, K,
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. . Design assumption
In}zgg:;on ;[:3;:)35 elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
' ' class 3, class 4 class 1, class 2
= N — 3 N
C'my{1+0-0ky,7ﬁd] C'm_\{1+(;k_v —0.3)_75*J
k. I-sections XNz / Tan XNz ' Tan
i RHS-sections { N.. { N Y
SC,|14+0.6——E — gc*m[1+0.3_‘7&J
L %y Nu M L %N /Y
I-sections
k= | RHS-sections ke 0.6k,
I-sections
ko RHS-sections 0.8 kyy 0.6 kyy
{ _ \ N
C,,EL1+ (7. —0.6]\_75&]
I-sections . \IXZ‘ /T
c |1+06n, LJ <C_. 1+1.4\_‘75&]
K = %-Ne /Yo ZzNre T
- Ng _ N \
<C,|1+06——2 — e [14(m —02) Ne
b XN = T %Nr /Yan
RHS-sections NZ
< c-m[1 . 0_3_7&']
XNe /T
For I- and H-sections and rectangular hollow sections under axial compression and uniaxial bending M, rg
the coefficient k., may be ka =0.
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Tabella B.2
Interaction Design assumptions
factors elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties

class 3, class 4

class 1, class 2

2{1_ 0.05 N, }
k., {Cnﬂ_r - 0-35) XNz -"“fMl

k. from Table B.1 k. from Table B.1
k.= k.. from Table B.1 k.. from Table B.1
L 0.05A. N, {1_ 0.1, N, }

(Cer _O'ES}XzNRk MYy ((,mu —0.25) %.Ng /T

for hz <0.4:

_ _Z N
k,, =0.6+%, <1-— 1t =

(Cmu —0,25) %Ny /Y

k. kE from Table B.1 kE from Table B.1
Fattore Asse Flessione Points braced in direction
Cmy y-y z-z
Cmz z-z y-y
CmLT y-y v-y
Tabella B.3

Coy. Cpz B Cpp runder loading
Moment Diagram Range ——
Distributed Concentrated
M s wM 1=y=1 0.6+04yz=04
M M
e YWl gcao=1 |-1=ys1|  02+080.204 0.2+08a,>04
~ O=zy=1 0.1-080as=04 — 0805204
1=a, <0
a, = M/M, Al=y=0|01(1-v)-080a;204 | 02(-v)-08u;=04
(+) M, ) P
O=gp=1 |-12w=1 0,95+0,05 ap 0,90 + 0,10 ap
M M, o D=y=1 0,95+ 0,05 oy 0.90+0.10 o,
Al=ap<0
o, = M,/M, 1=y =<0| 095+0,05 ay(l +2vy) 0,90 - 0,10 ap(1 + 2w)
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22 Standard e Bibliografia

EN 1990:2002/A1:2005/AC:2010

Eurocode - Basis of structural design

EN 1991-1-1:2002/AC:2009

Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-1: General actions - Densities, self-weight, imposed
loads for buildings

EN 1991-1-2:2002/AC:2013

Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-2: General actions - Actions on structures exposed
to fire

EN 1991-1-3:2003/AC:2009

Eurocode 1 - Actions on structures - Part 1-3: General actions - Snow loads

EN 1991-1-4:2005/A1:2010

Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-4: General actions - Wind actions

EN 1991-1-4:2005/AC:2010

Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-4: General actions - Wind actions

EN 1991-1-5:2003/AC:2009

Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-5: General actions - Thermal actions

EN 1991-1-6:2005/AC:2013

Eurocode 1 - Actions on structures Part 1-6: General actions - Actions during execution
EN 1991-1-7:2006/AC:2010

Eurocode 1 - Actions on structures - Part 1-7: General actions - Accidental actions

EN 1991-2:2003/AC:2010

Eurocode 1: Actions on structures - Part 2: Traffic loads on bridges

EN 1991-3:2006/AC:2012

Eurocode 1 - Actions on structures - Part 3: Actions induced by cranes and machinery

EN 1991-4:2006/AC:2012

Eurocode 1 - Actions on structures - Part 4: Silos and tanks

EN 1992-1-1:2004

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings
EN 1992-1-1:2004/AC:2010

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings
EN 1992-1-2:2004/AC:2008

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules - Structural fire design
EN 1992-2:2005/AC:2008

Eurocode 2 - Design of concrete structures - Concrete bridges - Design and detailing rules
EN 1992-3:2006

Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 3: Liquid retaining and containment
structures

Xk %

EN 1993-1-1:2005/AC:2009

Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings

EN 1993-1-2:2005/AC:2009

Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: General rules - Structural fire design

EN 1993-1-3:2006/AC:2009

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-3: General rules - Supplementary rules for
cold-formed members and sheeting

EN 1993-1-4:2006

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-4: General rules - Supplementary rules for
stainless steels

EN 1993-1-5:2006/AC:2009

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-5: Plated structural elements

EN 1993-1-6:2007/AC:2009

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-6: Strength and Stability of Shell Structures
EN 1993-1-7:2007/AC:2009

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-7: Plated structures subject to out of plane
loading

EN 1993-1-8:2005/AC:2009

Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-8: Design of joints

EN 1993-1-9:2005/AC:2009

Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-9: Fatigue

EN 1993-1-10:2005/AC:2009
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Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-10: Material toughness and through-thickness
properties

EN 1993-1-11:2006/AC:2009

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-11: Design of structures with tension
components

EN 1993-1-12:2007/AC:2009

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-12: Additional rules for the extension of EN
1993 up to steel grades S 700

%k k

EN 1997-1:2004/AC:2009

Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules

EN 1997-2:2007/AC:2010

Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing

EN 1998-1:2004/A1:2013

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules, seismic
actions and rules for buildings

EN 1998-1:2004/AC:2009

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules, seismic
actions and rules for buildings.

EN 1998-2:2005/A1:2009

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 2: Bridges

EN 1998-2:2005/A2:2011

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 2: Bridges

EN 1998-2:2005/AC:2010

Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance - Part 2: Bridges

EN 1998-3:2005/AC:2013

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 3: Assessment and
retrofitting of buildings

EN 1998-4:2006

Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance - Part 4: Silos, tanks and pipelines
EN 1998-5:2004

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance Part 5: Foundations, retaining
structures and geotechnical aspects

EN 1998-6:2005

Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 6: Towers, masts and
chimneys

Altri riferimenti Standard

CEN/TS 1992-4-1:2009

Design of fastenings for use in concrete - Part 4-1: General

CEN/TS 1992-4-2:2009

Design of fastenings for use in concrete - Part 4-2: Headed Fasteners

CEN/TS 1992-4-3:2009

Design of fastenings for use in concrete - Part 4-3: Anchor channels

CEN/TS 1992-4-4:2009

Design of fastenings for use in concrete - Part 4-4: Post-installed fasteners - Mechanical
systems

CEN/TS 1992-4-5:2009

Design of fastenings for use in concrete - Part 4-5: Post-installed fasteners - Chemical systems
EN 13391:2004

Mechanical tests for post-tensioning systems

Altra Bibliografia
e Timoshenko, S.P. and Gere, J.M. Theory of Elastic Stability, Mc-Graw-Hill, 1961.
e Lawrence M. Structural Design to Steelwork to EN1993 and EN1994, Elsevier 2008
e Trahair NS, Branford MA, Nethercot DA, Gardner L, The behaviour and Design of Steel
Structures to EC3, Taylor and Francis 2008
e Access Steel documents.
e Steel Construction Institute publications.
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