@ SteelSectionsEC3 RUNET software

Tabelle di progetto per Sezioni Strutturali in Acciaio (Eurocodice 3, EN1993-1-1:2005)
Tabelle con tutte le sezioni internazionali, con le loro dimensioni, proprieta, classificazione,

resistenza e verifica di stabilita secondo I' Eurocodice 3, EN1993-1-1:2005.
Le tabelle sono estese alle sezioni saldate con dimensioni definite dall’'utente.

. @\ @\

Tabelle con dimensioni e proprieta delle sezioni d’acciaio standard

Dall’albero sulla sinistra si puo selezionare il tipo
di sezione, as es. IPE, HE etc.

Sulla destra la tabella mostra tutte le sezioni
standard di quel gruppo con le loro dimensioni e
proprieta. Spostando su e giu la tabella sulla
destra, il disegno della sezione & mostrato in
scala (si puo prendere e spostare la sezione
nella finestra e renderla piu grande o piu piccola
a piacimento con le frecce).

. ST Y L
Cliccare o fare doppio click su

una sezione per ottenere la relazione analitica
con la classificazione, i valori di resistenza e stabilita della sezione selezionata.

=}

Simboli
h [mm]: Altezza sezione
b [mm]: Larghezza sezione PEO I
hw [mm]: Altezza anima
dw [mm ]: Altezza del tratto rettilineo dell'anima
tw [mm]: Spessore dell'anima
tf [mm]: Spessore dellala L L e
r [mm]: Raggio del raccordo
G [Kg/m]: Volume _—
A [cm?]: Area
ly [cm*]: Momento dell'area attorno y-y e B
Iz [cm“]: Secondo Momento dell’area attorno all’asse z-z
Wy [cm?]: Modulo Sezione attorno all’asse y-y
Wz [cm?3]: Modulo Sezione attorno all’asse z-z
Wpy [cm]: Modulo Plastico sezione attorno all’asse y-y
Wpz [cm?]: Modulo Plastico sezione attorno all’'asse z-z
iy [cm]: Raggio di rotazione attorno all’asse y-y
iz [cm]: Raggio di rotazione attorno all’asse z-z
Avz [cm?]: Area di taglio parallela all’'anima
Avy [cm?]: Area di taglio parallela all’ala
It [cm4]: Costante torsionale
Iw [cm®): Costante di deformazione
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Classificazione e resistenza di sezioni standard d’acciaio

Classificazione della sezione secondo EN1993-1-1:2005 §5.5.
Valore di resistenza della sezione secondo EN1993-1-1:2005 §6.2.
Verifica di stabilita e stabilita laterale secondo EN1993-1-1:2005 §6.3

Dall’albero sulla sinistra selezionare la sezione con la propria designazione.
Sulla destra verra visualizzato un disegno del profilo della sezione insieme alle dimensioni e
proprieta.

Nella finestra sulla destra sono inoltre specificate:

¢ Classificazione (1,2,3,4) secondo EN1993-1-
1:2005 §5.5 per carichi assiali e carichi con
momento flettente.

o Resistenza della sezione in compressione,
flessione nell’asse y-y e z-z, e taglio secondo
EN1993-1-1:2005 §6.2

e Verifica di stabilita per varie lunghezze
libere d'inflessione (Lc) secondo EN1993-1-
1:2005 §6.3.1

o Verifica di stabilita flesso-torsionale per
varie lunghezze libere d'inflessione (Ly) |:Z=zz L £
secondo EN1993-1-1:2005 §6.3.2 FESrES

IPE & 330

Simboli
NtRd [kN]: Resistenza a Trazione EN1993-1-1:2005 §6.2.3
NcRd [kN]: Resistenza a Compressione EN1993-1-1:2005 §6.2.4

Mcrdy [kNm]: Resistenza a Flessione attorno all’asse forte y-y EN1993-1-1:2005 §6.2.5

Mcrdz [kKNm]: Resistenza a Flessione attorno all’'asse debole z-z EN1993-1-1:2005 §6.2.5

ARl

Verdz [kN]: Resistenza a Taglio nell’asse z-z parallelo all'anima EN1993-1-1 §6.2.6

Vcrdy [kN]: Resistenza a Taglio nell'asse y-y parallelo alle ali EN1993-1-1:2005 §6.2.6

Nbrdy [kN]: Verifica Stabilita in compressione attorno all’asse forte y-y o debole z-z, per

Nbrdz [kN]: varie lunghezze libere d'inflessione Lc (1.00,1.50...15 m) EN1993-1-
1:2005 §6.3.1

Mbrd1 [kNm]: Verifica di stabilita flesso-torsionale per varie lunghezze tra vincoli LIt

Mbrd2 [kNm]: (1.00,1.50 ....15 m) EN1993-1-1:2005 §6.3.2

Mbrd1: Verifica di stabilita flesso-torsionale per diagramma di momento flettente
costante (uniforme) lungo la trave

Mbrd2: Verifica di stabilita flesso-torsionale per diagramma di momento flettente

parabolico lungo la trave
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Tabelle con dimensioni e proprieta delle sezioni d’acciaio saldate definite dall’utente

Cliccare per visualizzare la

maschera dove inserire le dimensioni della sezione
d’acciaio saldata. Sono elencate
contemporaneamente le proprieta di resistenza della
sezione.
Per aggiungere una nuova sezione o eliminarne una —

) ) + [E ) e PRI
esistente cliccare . Cliccare .

b odifiza della sezinne]

per terminare le modifiche. i —|

Classificazione e resistenza delle sezioni d’acciaio saldate definite dall’utente

Come per le sezioni standard.

s PRI

Parametri

Caratteristiche meccaniche dell'acciaio

La classificazione delle sezioni, la

. e n Accisio Tipo fu [MPa] te=d0mm |Fu [MPa) te=40mm |fu [MPa] fu (MPa]
resistenza e la stabilita sono et | Wit
prodotte per quattro classi di acciaio, czm EN 0022 2% 360 75 360
S235, S275, S355 and S450. | nomi g
e i valori di base delle classi di 5 3% EN 100252 355 sio s 4

S 450 EN 10025-2 440 850 410 580

acciaio possono essere modificati
da “Parametri/Acciaio Strutturale”.
Per abilitare la modifica prima cliccare

| coefficienti di sicurezza per i materiali Fattori parziali per i materialiEN1993-1-1:2005, §6.1

Ymo» Yo Vme Usati per la classificazione e o[ M\ P
resistenza possono essere cambiati da yhi1= [ 1.05 | [ty UNI EN v]
“Parametri/Coefficienti di sicurezza per i we=[125 |

materiali” y,, .

Per abilitare la modifica prima cliccare

Sistema di Coordinate Proprieta Sezioni

jx
JN. Ed
o

PR — s

M.!:
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Steel section types included in the program

=T IFE IPE 80-600
, — IPE A 80-600
R IPE_Euronoim 1357 European |-beams IPE O 180-600
T IFE & IPE V 400-600
T IFEQD IPE 750
I IFEY
I IPE 750
= T HE HE A 100-1000
T HE & [IPB1) Euronom 5362 HE AA 100-1000
I HE A European wide flange beams HE B 100-1000
HEM 100-1000
I HE E [IPE] Euronorm 5362 HE 400-1000
I HE M [IPEv] Euonom 53-62 HL 1000/1100
I HE Euronom 53-62
T HL
= HD
E I HO-1 HD 260x54.1 — 400x1086
Beams with very wide flanges
I HD-2 ASTH A6 G
H E g HP 200 2 —400x231
x57.2 — X
I %N i Wide flange columns
= IPN 80-550
I IPM Wide flange bearing piles
=1 WIASTM) W 360x370x134
% Wl ASTM AB/JA BM European standard beams W 1100x400x499
W2 ASTM ABSL BM
T w-3 ASTM A6/ BM
=X UB.UC [B5) UB 178x102x19
I UE-1 BS 4 part 1-1333 American wide flange beams UB 914x419x388
UB-2 BS 4 part 1-1333
% UC BS 4 aprt 1-1993 UC 152x152x23
I ISME S0 HBp British universal beams UC 356x406x634
T I5ME Indian Standard
T 155C Indian Standard
I I5HE Indian Standard
=L U UPN 30-65
E JPH British universal columns UPN 80-400
C U&P WF & 45-255 UAP 80-300
L C UPE European standard channels UPE 80-400
= L
L L20s20x3. 808048 Euronom 56-77 ch s with el 1 L |2_5200X2250(;(328
L L100x100x8. 160160619 Eurcnorm 56-77 annels with parallel flanges XEOUX
L L180«180x16. 250x25028 Euronom 56-77 L 30x20x3
L L30s20x3. 804048 Euronom 57-78 Equal angels L 250x90x16
L LA0=60x6.130x40x12 Euronom 57-78 2 10.2x1.0
L L150x75%9.2580:90:16 Evronarm 57-78 Unequal angels @ 1016x400
+-[0 laminato a caldo
+- [ laminato a caldo 20x20x1.6
El ( o & fredd Circular hollow sections 400x400x12.5
+ ormato a freddo
+-[0 formato a freddo 40x40x2.6
e .@. D=10.2- 227 mm Square holflc())rvrvnzzctions cold 400x400x20.0
+-0 D=38.0-635 mm 30%x20x1.5
+-0 D=70.0- 83.9 mm Square hollow sections hot 500x300x12.5
+-% 0=101.6-159.0 mm rolled 50X30x2.6
x30x2.
o @ D=168.3-133.7 mm Rectangular hollow sections 400x260x17.5
-8 0=219.1-355.6 mm cold formed
+-h D=406.4-502.0 mm
- @ 0=559 0-660.0 rmm Rectangugtr:gllllg;v sections
-8 D=771.0-1016 mm

Copyright © RUNET Software ® www.runet-software.com 4



@ SteelSectionsEC3

RUNET software

Classificazione delle sezioni EN 1993-1-1:2005 § 5.5

Il progetto di elementi in acciaio pud essere eseguito con I'analisi elastica o plastica a
seconda della classe della sezione.

Il progetto di sezioni di classe 1 e 2 & basato sulla resistenza plastica, il progetto di sezioni di
classe 3 € basato sulla resistenza elastica e il progetto di sezioni di classe 4 € basato sulla

resistenza elastica e sulle effettive proprieta della sezione.
La classificazione delle sezioni in classi 1, 2, 3 e 4 dipende dal rapporto dello spessore /

larghezza della parte di sezione che & in compressione secondo le tabelle 5.2 del’EN 1993-1-

1:2005.

Tabella 5.2 EN 1993-1-1:2005 — Parti compressione interna

Internal compression parts
I$ | —
_HTC _ _ IC _ _ ¢ _ Axis of
bending
th t- *l t o t‘(t
————  —— 1
t
L iI [ ] *
r At +‘—"'|c 1 [ t L?'J Axis of
- - L = = - - — bending
[ ] L 1 L ] ‘F—C.{J J
Class = subj_ect o R ectto Part subject to bending and compression
bending COMPression
f f f
Stress — — =
dis_;tl'ibution + + + | lae
In parts c c c
(compression - _
positive) — — —
I)’ f)’ 15’
when ot >0.5: ¢/t < ljgéel
1 c/t=72e c/t<33e o
36e
whenot=0.5: ¢/t=—
o
456
when ot >0.5: ¢/t < 13 1
2 c/t<83e c/t<38e 41[2_
when 00 €0.5: ¢/t <228
o
T f
Stress e _f d
distribution
in parts c + e c
(compression | |2
positive) I
f, v,
42e
when y>-1: ¢/t <——
3 c/t<124¢ c/t<42e 0.67+0.33y
when v < -17: e/t<62¢(1 —qj}-\,"r(—tp)
e— [235/F 3 235 275 355 420 460
v € 1,00 0,92 0,81 0,75 071
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Tabella 5.2 EN 1993-1-1:2005 — Ali sporgenti

Outstand flanges

c : c i

c
* th [+
t
t t! C
———— 1
Rolled sections Welded sections
Class Part subject to compression _ Part subjec.t Smibendu and Compression
Tip in compression Tip in tension
Stress oc c
distribution __ i +
in parts T e : _
(comp_rg-ssmn | ! ! | j 1 ! _
positive) I| ,—04 I
9e 9e
1 c/t<9e c/t<— c/tS—
o o/ o
10e
2 c/t<10e c/ts— t<——
o O O

St
distibution N I _ ¥

( in parts | | | I | [
compression ! ! |..—_|C i |..—_|C
positive) ' ' !
<21e.fk
3 c/t<14e c/t<2lelk,
For k; see EN 1993-1-5
e— 35/ L 235 275 355 420 160
ey £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71

Tabella 5.2 EN 1993-1-1:2005 - Angoli

Angles

"
t Does not apply to angles m
Refer also to “Outstand flanges™ b continuous contact with other
(see sheet 2 of 3) components

Class Section 1n compression
Stress
distribution f
across S ~
section
(compression
positive)
b+l
3 h/t<15e: —— <115¢
2t
Tubular sections
o
ﬂ&*\ d
Class Section in bending and/or compression
1 d/t <506
2 d/t<70¢°
. d/t <90¢’
) NOTE For d/t > 90g” see EN 1993-1-6.
. f, 235 275 355 420 460
E= \I.'ZSF f_\_ £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
g’ 1,00 0,85 0.66 0,56 0,51
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Stati Limite Ultimi EN 1993-1-1:2005 § 6.2

Trazione EN 1993-1-1:2005 § 6.2.3

N
—E-<1 (EN 1993-1-1, 6.5)
Nt,Rd
Progetto di resistenza plastica della sezione.
A- fy
Nore =— (EN 1993-1-1, 6.6)
MO

Progetto di resistenza ultima della sezione netta nei fori per i fissaggi.

N, oq = 097, -1y (EN 1993-1-1, 6.7)
Vm2

A area della sezione
A, area della sezione netta (meno i fori)

fy snervamento dell’acciaio

f, resistenza ultima dell'acciaio

VMo » Ymo coefficienti di sicurezza per il materiale

Compressione EN 1993-1-1:2005 § 6.2.4

N
B <1 (EN 1993-1-1, 6.9)
Nc,Rd
A-
NC]Rd =7—fy per sezioni classe 1, 2, 3 (EN 1993-1-1, 6.10)
MO
Ners = Ae;—fy per sezioni classe 4 (EN 1993-1-1, 6.11)
MO

A area della sezione
Ay area effettiva della sezione

fy snervamento dell’acciaio

Vmo Coefficienti di sicurezza per il materiale

Nel caso in cui il valore di progetto del taglio sia Vg, > 0.50VpI rq € Usato lo snervamento

ridotto.

2
(1-p)fy, dovep= (Z\/—Ed—l] (EN 1993-1-1, 6.29)

pl,Rd
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Momento Flettente EN 1993-1-1:2005 § 6.2.5

M
—FE <1 (EN 1993-1-1, 6.12)

Mc,Rd

Resistenza di progetto della sezione per flessione attorno all’asse principale (y-y) o all’asse
secondario (z-z).

yrd = M pq =————— per sezioni classe 1, 2 (EN 1993-1-1, 6.13)
Tmo
Wy, - Ty
Mo =M pg =—— per sezioni classe 1, 2
Ymo
M _ M _ Wel,y ’ fy . .
yrd = Mg ypg =———— per sezioni classe 3 (EN 1993-1-1, 6.14)
VMo
W, -
M,ri =My pe = elz—fy per sezioni classe 3
Tmo
Weff y fy
M, ey =M, g =——— persezioniclasse 4 (EN 1993-1-1, 6.15)
7 mo
W, , - Ty
M, =M e = —2_7  per sezioni classe 4
7 Mo
W, , W, ,  modulo plastico della sezione attorno all'asse principale e secondario,
W, , W, ,  modulo elastico della sezione attorno all’'asse principale e secondario,
W , W , modulo effettivo della sezione attorno all'asse principale e secondario,
fy snervamento dell’acciaio
VMo coefficienti di sicurezza per il materiale

Quando il momento flettente agisce insieme alla forza assiale la verifica di progetto &
effettuata secondo :

M

—E <] (EN 1993-1-1, 6.31)
N,Rd
N 2
MNRd:MpIRd 1- =
N g (EN 1993-1-1, 6.32)

Nel caso in cui il valore di progetto del taglio sia Vg, > 0.50VpI rg € usato lo snervamento

ridotto.

2
(1-p)fy, dovep= ( Ney _ ] (EN 1993-1-1, 6.29)

pl,Rd
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Flessione biassiale EN 1993-1-1:2005 § 6.2.9

M) (M,
. +( Z*EdJ <1 (EN 1993-1-1, 6.41)
M y,Rd M zRd

Per sezioni | e H: a=2, 3=5n, 21 (N=Ng4/Nprq)
Per sezioni con fori circolari: a=2, f=2
Per sezioni con fori rettangolari a=$=1.66/(1-1.13 n2)

Taglio EN 1993-1-1:2005 § 6.2.6

\
—E <1 (EN 1993-1-1, 6.17)
c,Rd

Resistenza a taglio plastica parallela all’anima della sezione.

A, - f
Viore =Voiire = (EN 1993-1-1, 6.18)

\/§7Mo

Resistenza a taglio plastica parallela alle ali della sezione.

A, f
Vyra =Voiyrd =# (EN 1993-1-1, 6.18)
MO

AVy A, area a taglio parallele all'anima o alle ali della sezione,
fy snervamento dell’acciaio

VMo coefficienti di sicurezza per il materiale
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Verifica di stabilita di elementi uniformi in compressione EN 1993-1-1:2005 § 6.3.1

Verifica di stabilita dovuta alla compressione.

N
—E-<1 (EN 1993-1-1, 6.46)
b,Rd
A, o
brd = Persezioniclasse 1, 2,3 (EN 1993-1-1, 6.47)
M1

f
beRd = M per sezioni classe 4 (EN 1993-1-1, 6.48)

M1

Il fattore di riduzione y & determinato dalla snellezza non-dimensionale A4

1
oo

<1 (EN 1993-1-1, 6.49)

®=05p+ali-02)+ 7]

A snellezza non-dimensionale,
N, carico d'instabilita elastica critico,

Q

r lunghezza libera d"inflessione equivalente,
snellezza,
raggio di rotazione

-~ >~

Il fattore di imperfezione & che corrisponde alla curva di stabilita appropriata ao,a,b,c,d sara
ottenuto dalla Tabella 6.2 dell’ Eurocodice 3, EN 1993-1-1:2005:

Curva di Stabilita Ao a b C d

Fattore di imperfezionea | 0.13 | 0.21 | 0.34 | 049 | 0.76

Lunghezza libera d'inflessione equivalente Lcr/L

R

o

20 07 050 1.0
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Tabella 6.2 EN 1993-1-1:2005 Selezione della curva di stabilita della sezione

Buckling curve
Buckling | § 235
Cross section Limits about g 275
- S 460
axis S 355
S 420
= i Y-y a ap
_ e ty= 40 mm T
— O _ Z—Z b a,
v .D 7 — %
E =] 40mm<t;<100 | Y7 b
3 hl oy v z—z c
Z V-V a
E_g « tz< 100 mm 7_7 c a
1 v
: = .
z = y-¥ d
= e A
b te=> 100 mm _3 d .
= j*rlrtf :ttf tr < 40 mm ¥y—y =
= = Z—Z C C
o
= S|y —" Yy — Ty
= 2 y-v¥ c c
o =3 .
t:= 40 mm 7 d d
Z Z
- hot finished any a ag
2.8
R
T 3
D cold formed any c c
1Z t
y [ | | genel-alilyi (e)_(cept as any b b
g a elow)
B2 h{ v S F—y
=¥l =
CH ] t thick welds: a > 0 5t;
- w .
P [ ] b/t < 30 any I c
- z . b/t <30
2] 1 |
25
5%
I3 - [\ wy || e
@
; - any b b
7
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Stabilita flesso-torsionale per elementi uniformi EN 1993-1-1:2005 § 6.3.2

Verifica di stabilita flesso-torsionale di elementi uniformi in flessione.

M
e B <q (EN 1993-1-1, 6.54)
b,Rd
W, f
My g = 222 (EN 1993-1-1, 6.55)

VM1
W, =W, , per sezioni classe 1, 2,

W, =W, , per sezioni classe 3,

W, =Wy , per sezioni classe 4.

Il fattore y,; d’imperfezione & determinato dalla snellezza non-dimensionale 4.t

1
Yir = ___<1 (EN 1993-1-1, 6.56)

CI)LT + \/(DiT - /ﬁT

O, = 0-5|_1+ o (ZLT —0.2)+ EJ

o Wyfy

LT =

cr
Il fattore d’'imperfezione ¢ che corrisponde alla curva di stabilita appropriata a,b,c,d :

Curva di Stabilita a b C d
Fattore d’imperfezione a .t 0.21 0.34 | 049 | 0.76

Valori raccomandati per le curve di stabilita torsionale:
Sezioni laminate h/b<2 curva di stabilita a, h/b>2 curva di stabilita b
Sezioni saldate h/b<2 curva di stabilita c, h/b>2 curva di stabilita d

I momento criticalo elastico per stabilita flesso-torsionale & calcolato secondo gli Annessi F
dell’ Eurocodice 3-1-1 (1992).

2 2 2
M. =C,” EIZZ k. I_W+(kL2) Gl +(c,2
(kL) ko) 1, 7’El,

w z

-c,z,f -(c,z,-¢,z,)

9

C1, C2, C3, coefficienti che dipendono dalle condizioni di carico e dalle condizioni di appoggio,
per una trave con diagramma di momento flettente uniforme C1=1.000, C2=0.000, C3=1.000
per una trave con diagramma di momento flettente parabolico C1=1.132, C2=0.459, C3=0.525

|t costante torsionale di St. Venant,
| costante di deformazione,

| secondo momento d’inerzia attorno all’asse debole,

lunghezza trave tra i punti di appoggio,

w coefficienti che dipendono dalle condizioni di appoggio,

distanza del centro di taglio dal punto di applicazione del carico
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Elementi uniformi in flessione e compressione EN 1993-1-1:2005 § 6.3.4

N M M
B 1k, Y.Ed . 2B <1 (EN 1993-1-1, 6.61)
XyNRk/7/M1 ZLTMy,RklyMl Mz,Rk/7M1

NEd + MY,Ed Mz,Ed

zy . <1 (EN 1993-1-1, 6.62)
X,Nee ! Vi ZLTMy,Rk/7/M1 Mz,Rk/7M1

Np = Af,
v Rk WpI , f, per sezioni classe 1, 2

yrk =Wey fy per sezioni classe 3,
yre =W, T, per sezioni classe 4,
=W, fy per sezioni classe 1, 2

=W, fy per sezioni classe 3,

T L L L

ek =W , f, per sezioni classe 4.

| coefficienti d'interazione k., , K, .k, , k, sono determinati dalle Tabelle B.1 e B.2

Tabella B.1 Coefficienti d’interazione kyy .k, .k, Lk,

yz» Ny »
: Design assumption
Int t y f s 5 = = = 5
f:;'z l;on ;[e‘\}giiﬁn.)ﬁs elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
’ | class 3, class 4 class 1, class 2
N o ) N
C {1+0 o)wiﬂ] cm_\{1+(1}. —0.3}_751]
k. L-sections Xy N Yan 4 T
w RHS-sections N.. ( N 3
<c [1+06—E" sc*m,[1+0.s_‘—5°J
\ XyNa /Yan ) Xy Nrx /Tra
I-sections
ke RHS-sections ks 0.6k,
I-sections
ke RHS-sections 0.8 kyy 0.6 kyy
{ _ A N
c |1+ —06)—m
: X=Ng /Yo
I-sections | N .
e N L
Co|140.6h. — 2 J <Cppf1+14 ]
K %N /Yo XNz /Y
co | No a Ny )
<C,[1+06 S J c(1+(. —02)——E
\ XN/ Yan u= : % Ne /Yo
RHS-sections Nz
<C m(1 + 0.3_7&']
XNz / Yan
For I- and H-sections and rectangular hollow sections under axial compression and umaxial bending M, z4
the coefficient k_, may be k_, = 0.
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Tabella B.2

In : Design assumptions
teraction : - : 5 - -
factors elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
' class 3, class 4 class 1, class 2
k. k. from Table B.1 k... from Table B.1
ke k.. from Table B.1 k. from Table B.1
005k N, {1 0k N, }
(Cer _0-25) XNz /T l((‘mr.'.r —0.25) % Ng /T
S| 005 Ny 2{1_ ol Ny }
. (Cr —0.25) 1. Ng /Yag (Car —0.25) XN /Taa
for k. <0.4:
= A N
k, =06+R. <1—— & =
) (C oz —0.25) %N / Yan
k. k. from Table B.1 k., from Table B.1
Fattore Asse flessione | Punti rinforzati in direzione
Cmy y-y z-z
Cmz z-Z y-y
CmLT y-y y-y
Tabella B.3
Cpy, Cpe B Cyprunder loading
Moment Diagram Fange ——
Distributed Concentrated
M e wM 1=y<1 0.6+04yz=04
M M
- YW | oe=1 |-1sy<1| 02+080.,204 02+080s2 04
i D=y=1 0,1-080s=04 —08u:=04
l<a, <0
o, = M /M, A=y =0]011-v)-08uw.204| 02(-w)-080;=04
()M D=ap=1 |[-1sy=l 0.95+0.05 ap 0.90+0.10 apy
My o O=y=1 0,95+ 0,05 o 0,90+ 0,10 ay
Al =<0
o, = My/M, 1=y <0 095+0,05 ay(l +2vy) 0.90 - 0,10 op(1 + 2w)

Bibliografia
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Esempi

Gli esempi seguenti mostrano come scegliere la sezione corretta usando le tabelle del

programma.

X
Esempio 1 Ny

Pilastro d’acciaio 5.20 m. . 3

G =80 kN

Q=120 kN

/ §355

Carico assiale G = 80 kN, Carico assiale accidentale Q =
120 kN.

Acciaio S 355.

Carico assiale totale di progetto:

Ned =1.35xG+1.50xQ=1.35x80+1.50x120 = 288 kN
Lunghezze libere d'inflessione: Liy=5.20 m, Liz=5.20 m

81 Sezioni di acciaio, (EN1993-1-1:2005 §5.6, §6.2)

Sezioni di accisio  Parametri  Guida  Aggiormamento

yM0=1.05, yh1=1.05, yM2=1 .25
Ty fu fy fu |

5235235 30 2115 360

S275 275 430 255 410

’ Sezioni Standard, dimensioni & proprieti ] 5355 355 510 335 470
S 450 440 550 410 550
I Classificazions & Resistenza delle sezioni standard ‘ [MAmm3]

I Sezioni saldate, dimensioni & proprieti l

’ Classificazione e Resistenza delle sezioni saldate ]

ilzlSieelSections EC3

italsteelsectionsEC3E RUNET®

Nella schermata principale del progetto, cliccare

¢ Dal controllo ad albero sulla sinistra selezionare il tipo di sezione HEA.

e Cliccare “+” e tutte le sezioni di tipo HEA vengono visualizzate.

Per classe d’acciaio S 355 e lunghezza
libera d'inflessione 5.20 m (valori della
Tabella tra 5.0 m e 6.0m), verificare che
Nbyrd e Nbzrd (verifica a stabilita in
compressione sugli assi y-y e z-z) siano
maggiori del carico di progetto nel pilastro
Ned=288 kN.

La sezione HE 180 A ¢ verificata.

Per lunghezza libera d'inflessione

OBOBOF AHHHEHM: 5 5

i— y|l_

5.20m

Clazzificazione & Resiztenza delle sezioni standard

6.0m>5.20m, la sezione ha verifica a B
stabilita in compressione Nbyrd = 857 kN e
> 288 kN e Nbzrd = 378 kN >288 kN.
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Esempio 2

Trave 5.80 m con carichi. x grisknm
Carichi Permanenti g = 18 kN/m. S 355
Carichi accidentali g = 24 kN/m.

Acciaio S 355.

Carico di progetto: z

ged = 1.35x18.0+1.50x24.0 = 60.30 kN/m Y 5:30m

Momento flettente di progetto massimo: x y

My,ed = 60.30x5.80°/8 = 253.6 kNm 2L

Forza a taglio di progetto massima:

Vz,ed = 60.30x5.80/2 = 174.9 kN

Nella schermata principale del progetto, cliccare Clazsificazione & Resistenza delle sezioni standard .

¢ Dal controllo ad albero sulla sinistra selezionare il tipo di sezione IPE.
e Cliccare “+” e tutte le sezioni di tipo IPE vengono visualizzate.

Per classe d’acciaio S 355 e lunghezza libera d'inflessione L ;=5.80 m (Tabella 6.0m),
verificare che Mbrd2 (diagramma del momento flettente parabolico) sia maggiore del
momento flettente massimo agente sulla trave My,ed = 253.6 kNm.

La sezione IPE 500 ¢& verificata.

Per lunghezza libera d'inflessione 6.0m>5.80 m, ha resistenza di momento flettente dovuta a
stabilita laterale Mbrd2 = 274 kNm>253.6 kNm

Dalla Tabella mostrata in precedenza si pu0 verificare la resistenza a taglio e a flessione.
Resistenza a taglio Vc,rdz = 1227 kN, Resistenza a flessione Mc,rdy = 779 kNm.

|8 5ezioni di acciaio Standard (tabelle), Classificazione e Resistenza, (EN1993-1-1: 2005 §5.6, §6.2) (=13
= I IFE & 200 Sezione IPE 500-5 450 -~
=T IFE Euronam 1957 _ Quote della sezione
T IPE 80 el ol Altezza della sezione h= 500.00 zu
T IPE 100 Larghezza della sezione b= 200.00 am
T PE120 Altezza dell’anima hu=  468.00 am
T IpE 140 Altezza tratto rettilineo anima du= 426.00 am
L 102 Spessore dell’anima tw=  10.20 am
I IPE 180 IPE 500 Spessore dell'ala tf=  16.00 am
I IPE T80 Raggio del raccordo r=  21.00 uu
I IPE 200 = Massa volumica = 20.70 Eg/m
—q v 2 e .
I IPE220 o Proprieti della sezione
T IPE 240 Area a= 11£60 zm?
Momento di inerzia Iy= 4.82E008 md
T IPE 270
T 1P 200 Iz= 2.142E007 w4
T e a0 Modulo di resistenza Uy= 1.928E006 am?
Uz= 214200 am?
I IPE 360 Plastice modulo di resistenza Wpy= 2.194E006 zm?
I IPE 400 —N— Wpz= 335300 mm*
|PE 450 Raggio di inerszia ip= 704 mm
* iz= 43 mm v
T e Sezione IPE 500 ~
Classification and Resistance of cross section (EN1393-1-1:2005 356, $6.2)
= I IPEA Acciaio Classe Trazione Compressiome Momento resistente Resistenza a taglio
= X IPED Mx Myy Mzz  WoRA[kN] NcRA[hN] McRdy[kHw] McRdz[kNm] WoRdz [hN] VeRdy [kN]
# I IFEY 8 235 3 1 3 25385 2585 491 47.3 773 868
w T IPE750 8 278 4 1 4 3028 2918 578 224 308 1016
@ T HE 8 388 4 1 4 3905 3662 742 29.0 1168 1311
@ T HD 8 480 4 1 4 4340 4432 a1a 35.9 1448 1628
T wp (dfo= 1 05, si1= 1 05, siz= 1.25)
E Verifica di stabiliti (EN1993-1-1:2005 $6.2) Nbyrd, Nbzrd in [KNI, Libera di inf i Lebnd
# I 1PN Lefw] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 12.0
# L WIASTM) S 235 Nbrdy 2585 2585 2585 25895 2585 2S5BS 2580 2549 2518 2487 2451 2414 BITF 2275
# I UB.UC(BS) Nbrdz 2541 2422 2230 2140 1862 1766 156l 1187 500 698 553 447 370 26l
# I 1SME, SC.HE $ g75 Nbrdy 2919 2913 2515 2515 2915 2919 2904 2869 2828 2788 2747 2637 2645 Z5LE
% LU Nbrdz 2852 2709 2545 2353 2128 1886 1640 1217 914 703 555 447 368 263
@ L L § 36C Nbrdy 2662 2662 3662 3662 U662 0647 8622 3ET0 3516 3483 3387 IIL0  F2ZE  F0LE
. Nbrdz 2522 2329 3083 2787 2454 2106 L7EE 1282z 945 721 £68 484 ¥74  zed
w0 laminato a caldo § 450 Nbrdy 4432 4432 4432 4432 4428 4392 436l 4286 4210 4126 4029 2918 3794 BATE
w0  lsminata s oo Nbrdz 4232 3945 3599 1Sz 2726 2Z28¥ 1§97 13F4 376 740 58l 485 FEL 270
=[O fomata a freddo Wbyrd: Verifice di stabilitd asse y—y. Nbzrd: Verifice di stebilitd asse z-z
w0 formato a freddo Verifica di stabiliti flesso-torsionale(EN1993-1-1:2005 $6.3) Mbrd, [kNm], Lunghezza libera di inflessione L1t[m]
# ) D=10.2- 337 mm Llt[w] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 & 4.0 S50 6.0 7.0 8.0 3.0 10.0 12.0
= § 235 Mordl 489 477 464 460 433 413 89l @40 291 249 216 180 165 138
# D= 330 E35mm
N Murdz 485 470 454 435 412z 3BE 356 300 282 217 190 168 1§z 128
® € D=70.0-889mm
' § 275 Mpral 570 555 538 518 454 487 434 367 306 288 222 184 172 140
# @ D=ID1E1580mm Murdz 565 546 523 487 ded 427 3BB 317 262 222 194 172 18E 130
# £ D-18831937 § 355 Mprdl 731 707 673 645 805 555 S0z 402 270 225 200 176 143
#-€) D=2131-3555 mm Mordz 722 633 656 610 553 490 43z 338 (274 )231 200 176 lsa 132
€3 D=406.4-508.0 rom S 450 Mbrdl 833 865 824 770 703 627 552 45 277 234 203 173 145
# € D=5590-560.0 ram ~ Mbrdz 887 &44 786 711 622 535 461 351 282 235 203 179 160 133 ol
(B o] (B 5o ] o
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